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ПОЛЯРИСКОПЪ.
Устройство и употребление его.

О . Беккерледжъ.

П ер ш д ъ  съ атлШскаю.

Лолярископъ припадлежитъ къ самымъ ип- 
тереснымъ инструментам^ иллюстрируюищмъ 
свойства св'Ьта. lie  входя въ разборъ теорШ, 
касающихся явлешя, извгЬстнаго подъ именемъ 
поляризацш cirivra, я ограничусь здгЬсь лишь 
описашемъ устройства полярископа и опытовъ, 
производимыхъ при его помощи.

Сделайте жестяную или бумажную трубку. 
Изготовлеше бумажной легче и можетъ быть 
произведено слЬдующимъ образомъ: возьмите 
кусокъ бумаги, хотя бы обыкновенной, но плот
ной оберточной, въ два фута длины, шесть дюй- 
мовъ ширины и аккуратно обмотайте ее вокругъ 
какой-нибудь круглой скалки, напримЪръ во
кругъ щеточной ручки, прикрепляя каждый
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слой К'Ь предъпдущему при помощи горячаго 
клен. Если бумаги будетъ туго навернута н 
хо])оию склеена, то у нас/ь получится очень 
твердая трубка. Эта первая трубка изображе
на при А на фиг. 1. Теперь од'Ьлайте другую 
трубку, изображенную при В, при чемъ длина 
ея должна быть двойная, а д1аметръ таковъ, 
чтобы эта трубка могла плотно надвигаться на 
первую трубку. Д1аметръ первой трубки можетъ 
быть любой величины, но мы остановимся на 
двухъ дюймахъ въ виду того, что при такомъ 
размг1>р1’> трубки работу можно производить 
вполн'Ь свободно. Одшгь конецъ каждой труб
ки долженъ быть ср'Ьзанъ, какъ это показано 
при С и 1) на фиг. 1.

Зат'Ьмъ намъ понадобятся рамки для нашихъ 
зеркалъ. Для каждой рамки возьмите четыре 
куска дерева, имгЬющаго сЬчеши 3/4 на 7* 
дюйма, и сделайте изъ ппх7> двЬ продолгова- 
тыя рамки въ 2Y2 дюйма длины и въ 2 дюйма 
ширины; глубина же рамокъ должна быть рав
на 3/4 дюйма. Скр1шлеше этихъ кусковъ дерева 
можетъ быть весьма легко сделано посредствомъ 
скашиватя копцовъ подъ угломъ въ 45° и 
склеивашя, посредствомъ смыкашя и склеивашя 
или какимъ-либо инымъ способом!:., смотря по 
личному желанно. Когда же рамы будут’ь сдЪ-



лапы, наклеите каждую изъ нихъ на кусокъ 
картона, а посл1'» высыхагая вырежьте среднюю 
часть картона такъ, чтобы кругом'!, внутреп- 
пяго края рамы осталась закраина. Рама поел!; 
этого будетъ имг1;ть видъ картинной рамы. Вы
режьте теперь кусковъ двенадцать кронгласа 
(стекла) такой величины, чтобы они аккуратно 
входили въ ваши рамы. Считаю нужными, ука
зать здесь мимоходомъ, что выр'Ьзываше стек- 
лянныхъ пластинокъ надо производить изъ од
ного и того же куска, такъ какъ стекла различ- 
ныхъ сортовъ нолярпзуютъ светъ нодъ разными 
углами. Поместите въ каждую раму по шести 
или по восьми пластинокъ стекла и закрепите 
такимъ способомъ, какой найдете более удоб
ными.. Стекла можно, напримЬръ, укрепить при 
помощи двухъ маленькихъ собачекъ, нриверну- 
тыхъ къ ])аме двумя крошечными винтиками. 
Если пластинки стекла не совсемъ заполнять 
раму, то добавьте маленьше кусочки дерева, 
напримеръ, но спичке съ каждаго края, и тогда 
собачки б уд утъ надежно удерживать стекла. 
Одна изъ этихъ рамъ будетъ служить поляри- 
заторомъ, а другая— апалнзаторомъ.

Въ выступающихъ концахъ каждой трубки 
сделайте о твер тя  при О и D (см. фиг. !). 
Отверсп’я эти должны быть проделаны такъ,
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чтобы лишя, проходящая черезъ нихъ, находи
лась подгь прямымъ угломъ къ оси трубки. Для 
проверки этого пропустите вязальную спиду 
сначала черезъ о т в е р т я , прод'Ьланныя вт> кон
ц'Ь одной трубки, потомъ черезъ отвергая въ 
конц'Ь другой, и посмотрите, будетъ ли при 
этомъ спица находиться подъ прямымъ угломъ 
къ бокамъ трубки. Приблизительно на середин!; 
длшшыхъ боковъ рамы сделайте по отверстпо, 
которыя должны находиться какъ разъ другъ 
противъ друга. ПослЬ этого поместите зеркало 
между выступающими концами трубки и укре
пите ихъ въ этомъ положенш винтиками, вос
пользовавшись при этомъ т'Ьми отвертями, ко
торыя были проделаны въ выступающихъ кон- 
цахъ трубки и въ бокахъ рамы. Точно такимъ 
же образомъ укрепите второе зеркало въ вы- 
ступающемъ конц'Ь другой трубки, и дЬло 
будетъ ед'Ьлано. Зеркала будутъ теперь вра
щаться вокругъ оси и могутъ быть установле
ны подъ любымъ угломъ къ трубк'Ь.

Сд-Ьлаемъ теперь нашъ первый опытъ съ по- 
лярископомъ. Поместите меньшую трубку па 
какую-нибудь подходящую подставку такъ. что
бы трубка находилась приблизительно на раз- 
стоянш фута отъ поверхности стола, а ось 
зеркала была бы вертикальна. Поверните зеркало



такъ, чтобы оно составляло съ трубкой уголъ 
въ 56° (см. фиг. 2, В); зат1шъ поместите ка
кой-либо источпикъ св'Ьта на одномъ уровн'Ь 
съ зеркаломъ и въ такомъ положены, чтобы 
отраженные лучи проходили черезъ ось трубы. 
При этомъ читатель долженъ помнить, что 
уголъ падешя равенъ углу отраженш, или,— 
иначе говоря— что свгЬтъ отражается ката разъ 
иодъ т1;мъ угломъ, иодъ которымъ онъ падаетъ 
на отражающую поверхность. Когда отражен
ный свгЬтъ пройдетъ черезъ трубку, то мы не 
зпмЪтимъ въ немъ никакой перемЬны и на нашъ 
взглядъ онъ будетъ совершенно такимъ же, какъ 
и св'Ьтъ неотраженный. Однако это не такъ, что 
и покажетъ намъ анализаторъ, т . - е .  вторая 
трубка съ зеркаломъ.

Мы над’Ьнемъ теперь эту трубку на меньшую 
и, уставивши зеркало иодъ т'Ьмъ же угломъ къ 
трубк'Ь, какъ и первое, т.-е. подъ угломъ въ 
56°, повернемъ трубку такт,, чтобы ось его тоже 
была перпендикулярна. При этомъ мы увидимъ, 
что это зеркало не отражаетъ падающаго на 
него пучка лучей свЬта, а какъ бы поглощаетъ 
и если отразитъ, то очень мало. Если мы теперь 
станемъ медленно вращать большую трубку па 
меньшей, то мы увидимъ, что св'Ьтъ, отражен
ный отъ второго зеркала, будетъ постепенно
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усиливаться, пока трубка не совершитъ оборо
та въ четверть круга, после чего дальнейшее 
поворачиваше трубки въ томъ же паправлеши 
поведетъ къ постепенному ослабеванпо св'Ьта. 
Ослаблеше это будетъ п])одолжаться до т1зхъ 
иоръ, пока трубка не повернется на половину 
окружности. Сделавши полный оборотъ боль
шой трубки, мы найдемъ, что здесь имеются 
два пункта наибольшей яркости света и два — 
наиболынаго потемнешя. В1»шодъ, который мы 
можемъ сделать изъ этого,— тотъ, что нучокъ 
свг1зтовыхъ лучей им'Ьетъ при н'Ькоторыхъ об- 
стоятельствахъ верхнюю и нижшою сторону, 
которыя неодинаково относятся къ ихъ сторо- 
намъ — правой и левой, или — если хотите — 
здесь имеются два различныя и противополож
ный состояшя или полюса,— отсюда и является 
поляризащя. Лучъ света расщепляется на два, 
изъ которых!) одипъ называется ординарнымъ, 
а другой экстраординарным!., при чемгь они раз
лично относятся къ отраженно. Когда отраже- 
iiie отъ обоихъ зеркалъ происходитъ въ одной 
плоскости, то одинъ изъ лучей на половину 
волны отстаетъ отъ другого, отсюда п нроисхо- 
дитъ „иптерференщя“, подобно тому, какъ при 
фортепьянной игре, если одна струна настроена 
несколько ниже другой, то происходитъ перебой.



Въ обоихъ этихъ случаяхъ выступъ (crest) одной 
полны совпадает'!, съ впадиной (hollow) около 
другой, что и служить причиной пазванпыхъ явле- 
нШ. Когда отражеше отъ зеркалъ происходить 
въ плоскостяхъ перпендикулярныхъ другь къ 
другу, то св'Ьтовыя волны совпадаютъ, пъ ре
зультате чего и получается св’Ьтъ; по м1;ре же 
того, какъ второе зеркало продолжаетъ дви
гаться дальше, одна волна все больше и больше 
отстаетъ отъ другой, пока, наконецъ, oirfe не 
погасятъ другъ друга.

Помимо всего вышеизложеннаго, читателю 
необходимо запомнить еще тот'!, фактъ, что 
различныя отражающая тЬла обладаютъ раз
личными углами иоляризацш. Какъ мы уже ви
дели, стекло поляризуетъ светъ при 56°. Если 
вы помЬстите ваше первое зеркало подъ какимъ- 
либо другимъ угломъ къ трубке и приладите 
источники, света такъ, чтобы отраженный отъ 
зеркала светъ проходплъ черезъ трубку, то вы 
найдете, что при вращенш анализатора не по
лучится НИ ОДНОГО ИЗЪ техъ  ОПТПЧеСКИХЪ Э ф - 

<|)ектовъ, которые мы видели вгь то время, когда 
зеркало было поставлено иодъ угломъ in, 50°.

Еще одинъ маленьшй онытъ—и мы покончимъ 
съ этой частью предмета. Путемъ опыта мы 
находим’!», что вода поляризуетъ светъ при угле
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въ 53°, а не при 50°, какъ стекло. Для об нару
жен in этого факта установите зеркало, какъ и 
прежде; зат'Ьмъ, при помощи дыхашя покройте 
зеркало тонкой пленкой влаги, после чего вы 
тотчасъ же заметите, что св!;тъ отражается 
нормальный, а не поляризованный; для получе
ния же поляризованпаго света при только-что 
описанныхъ услов1яхъ, необходимо установить 
зеркало подъ угломъ въ 53°.

Теперь мы перейдемъ къ сооружению поля
рископа въ соединеши съ микроскопомъ.

Употреблять при микроскоп!; отраженный по
ляризованный св!;тъ весьма неудобно, почему 
мы должны отказаться отъ отраженнаго света 
и прибегнуть къ другому способу, который, къ 
счастью, находится у наст, подъ руками. Въ 
природе имеется несколько тЬлъ, которыя при 
известныхъ услов1яхъ иоляризуютгь проходящий 
сквозь них'ь св!;тъ и такимъ образомъ даютъ 
возможность обойтись безъ отражешй. Какъ 
известно, наприм'Ьръ, минералъ исландскШ 
шпатгь представляетъ собою прекрасный при- 
меръ среды, обладающей двойпымъ преломле- 
шемъ. Во вс!;хъ другихъ микроскопахъ всегда 
употребляется этотъ минералъ.

Ромбъ исландскаго шпата разрезается на 
двое; поверхности разреза полируются и склей-
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ваются р,м1;стг1; канадскимъ бальзамомъ, одна 
такая призма употребляется для поляризатора, 
а другая, точно такого же рода—для анализа
тора. Подобные аппараты довольно дороги.

Мы намереваемся соорудить приборь, кото
рый будетъ хотя и не столь хорошъ, но тЬмъ 
Fie менгЬе составитъ интересное и поучительное 
добавление къ нашему микроскопу. Сверхъ того, 
для лицъ, н-е обладающих'!. бол1.шими средства
ми, он'ь им^етъ то преимущество, что обойдется 
(не считая работы) разъ въ десять дешевле по
купного. Сооружение же его доступно каждому 
лицу, которое ум'Ьетъ пользоваться своими ру
ками и некоторыми слесарными инструментами.

Па нижней стороне подставки микроскопа*), 
служащей для пом'Ьщешн разсматриваемыхъ 
предметовъ, мы поместили коротенькую трубку, 
которую назовемъ теперь лит. А. Мы должны 
теперь сделать трубку В (см. фиг. 3), которая 
должна плотно входить въ трубку А. Возьмите 
круглый кусокъ дерева около шести дюймовъ 
длины и обровняйте его какъ разъ но д1аметру 
трубки В; затЬмъ па куск'Ь твердаго картона 
пли — еще лучше — па куске жести, начертите 
при помощи транспортира уголъ въ 2(>°. Для

*) С.м брошюру О. Пеккорледжа— „Простой микроскоиъ“
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т'Ьхъ, кто пе им'Ьетъ иодъ руками этого инстру
мента, я даю чертежъ, точно изображающей 
этотъ угол-ь (см. (J)iir. 2, А). Изъ того или дру
гого назваинаго материала вырежьте этотъ уголъ; 
потомъ,на разстоянш двухъ дюймовъ отъ одного 
конца вашего куска дерева сделайте метку и 
отделайте его по наугольнику съ трехъ сторопъ. 
Къ двумг1, противоположнымъ СТОроШШЪ прило
жите вырезанный вами уголъ и очертите ка
кими-нибудь остр1емъ. Обратите шшмаше на то, 
чтобы эти метки находились какъ разъ одна 
противъ другой. Срежьте теперь отмеченный 
конецъ и у васъ получится долотообразное 
заостреше иодъ требуемымъ угломъ. Возьмите 
кусокъ листовой меди въ 2 !/а дюйма ширины и 
такой длины, чтобы этотъ кусокъ могъ обвер
нуться вокругъ сд'Ьланпаго нами деревяннаго 
стержня. Этотъ кусокъ м1;ди и образуетъ труб
ку Д  для чего его следуетъ аккуратно согнуть 
такимъ образомъ, чтобы края этого куска 
сомкнулись.

Пока м'Ьдь будетъ находиться на стержне, 
отметьте на ней o crrpieMu. уголъ, подъ кото
рыми> срезано дерево. После этого снимите медь 
долой и острыми ножницами обрежьте ее по эту 
метку; затемъ снова наденьте на стержень, хо
рошенько выправьте ее молоткомъ и спаяйте
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место соедипешя краев!» этого куска. Края 
срЬза следустъ заправить паиилкомъ.

Съ внутренней стороны срезаниаго края намъ 
надо сделать небольшую закраину, на которой 
будутъ покоиться куски стекла. Возьмите ку- 
сокъ м'Ьдпой проволоки, согните ее вт> овалъ, 
точно соответствующей форме ср'Ьзаннаго кон
ца трубки, или вместо проволоки сдф.лайте та
кое кольцо изъ узкой полоски меди; при вто- 
ромъ способе наша работа будетъ иметь более 
чистый видъ.

Сдвиньте теперь трубку со стержня па тол
щину овальнаго кольца, поместите это кольцо 
такъ, чтобы оно опиралось на стержень и было 
па одпомъ уровне съ краемъ трубки, затемъ 
припаяйте кольцо возможно аккуратнее.

Теперь намъ нужно несколько овальныхъ 
пластинокъ стекла для номещешя пхъ вч. труб
ку, на сделанную здесь закраину. Едва ли лю
бителю удастся вырезать самому ташя стекла, 
а потому мы советовали бы сделать изъ карто
на или жести овалъ, вполне соответствующей 
внутреннему размеру трубки, и поручить како
му-либо оптику вырезать дюжину такихъ сте- 
колъ. Каждое стекло передъ помещешемъ въ 
трубку должно хо})ои1епько протереть; въ труб
ку надо положить отъ шести до девяти сте-
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колъ, а осталышя держать въ запасгЬ на случай 
поломки. Вамъ нужно теперь лишь сделать труб
ку изъ бумаги и обр'Ьзать подъ тг1;мъ же угломъ, 
подъ которымъ обрезана м'Ьдная трубка. Бумаж
ная трубка должна плотно входить въ трубку 
В ; она вставляется въ трубку В  сверхъ сте- 
колъ и предназначается для того, чтобы удер
живать ихъ на м1;ст1;. Поляризаторъ теперь 
вполн1з копченъ.

Что касается анализатора, то опъ представ- 
ляетъ собою точною Koniio съ поляризатора, а 
потому не станемъ описывать его устройство. 
Поместить анализаторъ вы можете въ любой 
части трубки микроскопа, надъ самымъ объек- 
тивомъ или въ окулярной трубк'Ь. Самъ я по- 
м’Ьстилъ анализаторъ надъ объективнымъ стек- 
ломъ. Сначала намъ надо сделать трубку, ко
торая плотно входила бы въ трубку микроско
па; затгЬмъ обрезать ее подъ указанпымъ угломъ 
и продолжать сооружеше, какъ было указано 
выше. Когда анализаторъ будетъ готовъ, по
местите его на м'Ьсто, приладьте поляризаторъ 
къ нижней части подставки и при помощи ре
флектора пропустите св'Ьтъ. Если будемъ 
теперь медленно вращать поляризаторъ или 
трубку микроскопа, содержащую анализаторъ, 
то мы зам'Ьтимъ, какъ и раньше, что св^тъ бу-
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детъ усиливаться и ослабевать поел!; каждаго 
оборота на четверть круга.

По, конечно, мы не для этого прилаживали 
ноляризаторъ къ микроскопу, такъ какъ упо
мянутое явлеше было обнаружено нами и при 
помощи бол'Ье простого приспособлешя. Глав
ное научное примЬнеше такого составного ин
струмента заключается въ открытш отличая въ 
строепга такихъ веществъ, который при обык- 
новенномъ свете не представляют'!, никакой 
разницы.

1Трим1?ръ пояснитъ это лучше, ч’Ьмъ слова. 
Какъ известно, каждое способное кристаллизо
ваться вещество кристаллизуется въ точно опре
деленную форму, при чемъ кристаллы одного 
вещества отличаются отъ кристаллов'!, другого. 
Насколько намъ известно, единственпымъисклю- 
чешемъ является мышьякъ, который при кристал
лизации принимает!, то одну форму, то другую.

Возьмите щепотку сахара и растворите въ 
н'Ьсколькихъ каиляхъ кипяченой воды. Затг1змъ 
возьмите чистое стеклышко, поместите на него 
каплю или две насыщениаго раствора, дайте 
воде медленно испариться и у васъ образуются 
кристаллы.

Поместите на подставку микроскопа, пред
назначенную для иомещешя разематриваемыхъ



—  1C —

предметовъ, кусокъ селенита, который вы мо
жете нрюбр'Ьсти у хорошаго оптика. Селе- 
нитъ иужет> въ виду того, что безъ него 
мнопя т'Ьла не даютъ окрашпвашя. Ломегтл- 
те стеклышко съ кристаллами на пластинку 
селенита, уставьте микроскопъ такъ, чтобы 
разсматриваемый предметъ находился въ фоку
се, направьте св1зтъ на стеклышко и ваши кри
сталлы засветятся великолепными цветами. Если 
селенптъ вырезанъ такт^, что даетт. голубой и 
желтый цв’Ьтъ, вы найдете, что при изв'Ьстномъ 
положенш поляризатора, все поле зр етя  будетъ 
прекраснаго голубого цвета. Поворачивайте те
перь ноляризаторт> или анализаторъ, и основной 
цв1;тъ постепенно изменится изъ голубого въ 
желтый. Цветъ кристаллов’ь, изменяясь въ то 
же время, представптъ фантастическое и пре
красное зрелище.

Перечень предметовъ для опытовъ съ этимт> 
полярископомъ очень великгь. Такт, какъ я на
мереваюсь написать со временемъ статью о нри- 
готовлеши предметовъ для разсматривашя вт> 
микроскоп'!., то не стану сейчасъ останавли
ваться на данномъ пункте. Укажу лишь, что 
некоторые предметы, таковы какъ рыбья чешуя, 
китовый усъ, кусочекъ кожи, снятой съ мозоли, 
при обыкновенномъ свете кажутся совершенно
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однородными но всей поверхности; но, разсма- 
триваше ихъ при поляризованномъ с.в'Ьт!;, обна

руживаешь большое разпообраз1е въ CTpoenin.
Научная выгода этого состоитъ въ томъ, что 

тЬло, нисколько не отличающееся при обыкно- 
номъ свгЬте отъ другого, сразу можетъ быть 
отличено при поляризованномъ св'Ьтг1з.

Возьмеыъ, напримеръ, картофель и наскоблимъ 
его въ воду; если мы пом'Ьстимъ нотомъ на стек
лышко частицу осгЬвшаго на дно крахмала и 
срашшмъ его съ пшеиичнымъ крахмаломъ, то 
оба эти вещества будутъ отличаться лишь ве
личиною крупинокъ; если же мы разсмотримъ 
эти два вещества при поляризованномъ свФ/гЬ, 
то разница въ CTpoenin ихъ тотчасъ же обна
ружится.

Вышесказанное достаточно показало, сколь
ко интереса доставит!, добавлеше къ микроскопу 
полярископа.

При онисаши полярископа, изображепнаго па 
фиг. 1, сд'Ьланъ одинъ проиускъ, а именно: 
забыто упомянуть, что задняя поверхность 
каждаго зеркала должна быть закрыта чернымъ 
сукномъ или плисомъ. Само собою разумеется, 
что это добавлеьпе къ зеркаламъ нужно лишь 
тогда, когда мы д'Ьлаемъ опыты съ отражен- 
нымъ св'Ьтомъ, а не съ проходящимъ.



Фиг. 1 — Полярископъ; А — трубка поляризатора; I ? -—трубка 
диализатора; С, 1)— штифтики, на которыхъ вращаются зеркала; 
Е, F — рамы зеркалг; G— источникъ св'Ьта; I I — м'Ьсто положетя 
глаза. Фиг. 2 —Изображея1е угловъ А —уголъ для воды при про- 
ходящемъ свЬтЬ; В  — угол, для стекла при отраженномъ свЬтЬ, 
т.-е. при такомъ устройстве полярископа, которое изображено 
на фиг. 1. Фиг. 3 — HpiiKpiiueme поляризатора къ микроскопу. 
■А— трубка, прикрепляемая къ подставке С; В —трубка поляриза
тора; Л — листы тонкаго стекла, помещенные подъ угломъ въ 2G0. 
Фиг. 4 —Чертежъ микроскопа*). А —анализаторъ, помещенный въ 
трубку микроскопа; В — поляризаторъ, вставленный въ трубку 
подставки, служащей для иом-Ьщешя разсматриваемыхъ предметовъ

* )  Устройство котораго описапо въ вышеупомянутой брошюре 
Беккерледжа.
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РЕМЕСЕЛЪ, ИСКУССТВЪ и НАУЧНЫХЪ ПРИЛ0ЖЕН1Й.

Складъ при ти п огр аф и и  В ы с о ч а й ш е  утвержденнаго Т-ва 
И. Н. Кушнерень и К0, Москва, Пименовская ул., и С.-Петер- 
бургъ, Фонтанка, д. Министерства; въ книжномъ магазин^ 

К. А. Казначеева, Москва, Долгоруковская улица.

М. НЕТЫКСА. П рат и чеаН й  курс8 
ст олярш го искусства, для любител. 
съ атласомъ. Ц. 7 р.

М. НЕТЫКСА. Практически* курсъ 
токарпаю искусства. Для училищъ и 
любителей. 2-е, совершенно нерераб. 
изд. Ц. 2 р. 50 к.

М. НЕТЫКСА. Сборникъ иенолни- 
тельныхъ рисуиковъ токариыхъ рабогъ 
для любителей (вм-Ьсто 3-го издашя). 
Ц. 2 р. 50 к.

М. А. НЕТЫКСА. Краткое руковод
ство токарпаю дп.га (по дереву). М. 
ДЪна 70 к.

М. НЕТЫКСА. Упрощенные способы 
деревянной мозаики и  инкрустации 
Издаше для любителей и ирофессЬ- 
нальныхъ училищъ. Ц. 2 р.

М. НЕТЫКСА. Краткое руководство 
слесарнаго д-Ьла. Ц. 1 р. 60 к.

М. НЕТЫКСА. Краткое руководство 
кузнечнаго дЪла. ДЪна 1 р. 75 к.

М. НЕТЫКСА. Техника черчеШя (о 
томъ, какъ и чЪмъ чертить), съ 433 
политипажами въ текст* и литогра
фирован. таблицами. ДЬнаЯр. 75 к.

УНВАЙНЪ. Основы построении ч ас
тей машинъ. Иереводъ Нетыкса и 
Кульчицкаго. Ц. 3 р. 50 к.

ГЕЧЪ. Практическое руководство 
перспективы. Популярное изложеше 
для гг . архитекторовъ, художниковъ 
и чертежниковъ. Д. 1 р. 50 к.

SCHLOTKE. Графическая статика. 
(Популярное изложеше па нрим-Ьрахъ 
для архитекторовъ). Д. 2 р.

R. Н. BOW. Графическ1я дапныя 
рацшнальпаго разсчета мостовыхъ 
фермъ. 1895 r.U tira  3 р.

Л. БОРОВИЧЪ. Инжеиеръ-техиологъ 
Фабричные паровые котлы , успцюй- 
ство ихъ и  уходя з а  нам и. Система
тическое руководство для машшш- 
стовъ, мастеровъ и влад'Ьльцевъ иа- 
ровыхъ котловъ, а также воснитан- 
ииковъ техническихъ и ремесленныхъ 
школъ, съ 172 нолитдиаж. въ текст*. 
Ц'Ьна 2 р. 75 к.

B. Г. ЗАЛЪССШЙ. Дефлекторы въ 
ихъ примЪнеши для вентиляцш жи- 
лыхъ пом’Ьщеши. Ц. 60 к.

W. FOURNIER & CANTER. Эмктри- 
u ecK ie  звонка, ихъ устройство и  ус- 
.toeijt правильного д)ъйств{я. Руковод. 
для любителей ремесла и научныхъ 
прим-Ьнешй. Д. 1 р.

F. DR0UIN & Е. HUCHE. Щюсты1 
8Лек7прическ1в аппарат ы и  ихъ из<‘о- 
товлеШе домаишимъ путемъ. Руковод
ство для любителей ремесла и науч
ныхъ нрим£нешй. Изд. 2-е. Ц. 1 р.

д. эдвинсонъ. Оакъ сдъъ.ттъ ми-
лентй электродвигатель. ИздаШе 2-е. 
(Руководство для любителей-электро- 
техниковъ). 1895 г. ЦЪна 40 к.

ELECTRON. Какъ сделать неболь
шой электромоторъ. 1895 г. Д. 30 к.

д. эдвинсонъ. Как>> сдплатъ ма
ленькую дипамо-электрическую ма
шину. Издаше 2-е. (Руководство для 
любителей-электротехниковъ). 1895 г. 
ДЪиа 50 к.

ELECTRON. Какъ сделать дипамо- 
электрическую машину. 1895 г. Д. 25 к.

Е. КЕНЬЯРЪ—Какъ сдЪлать элек
тростатическую машину.1895 г. Д. 30 к.

JNO. Н. MILNE и БЕККЕРЛЕДЖЪ. 
Какъ д^л^ется электрическая машина. 
Съ 18 рис. на отд. табл. (Руководство 
для электротехииковъ - любителей). 
1895 г. ДЬна 40 к.

КЕНЬЯРЪ и ЛУАЗО. Какъ сд*лать 
спираль Румкорфа и каше опыты 
можно произнести съ ея помощью. 
Переводъ съ франц. Л. Б ’Ьлаго. 1885 г. 
Цена 50 к.

MARISSIAUX & NAMDRAH. Простое 
успцюйство елш прическихъ часов* и 
будильниковъ. 1895 г. ДЪна 35 к.

C. Р. БОТТОНЪ. Какъ сд-Ьлать 
простой фонографъ и микрофоиъ. 
1895 г. Цйиа 35 к.

A. SIMONS. Раскраш ивате фото- 
графтческихъ кирточекъ. Фото-миша- 
тюра, фото-живопись и фото-акварель. 
(Способы упрощены и доступны даже 
не умЪющ. рисовать). Д. 50 к.



EMIL BLIN. Фото-мип<атюра. Руко
водство для любит. Ц, 50 к.

К. COLSON. Практическое наст а-
e.ieiiie дли cmt.vanin котй съ чертежей  
и рисукковъ свшповымъ епособомъ. 
Руковод. для преподавателей чсрчетя 
н заводскнхъ чертежи. Ц. 60 к.

R. A R. BENNETT. Фоптра/Дя въ 
декоративпомъ дгьлуь. Д. 50 к.

ДЮМУЛЭНЪ. Воспроизведете кра
сою  фотографию  (цв’Ьтпая фотогра- 
ф1я ) . 1895 г. ЦЬпа 70 к.

ЛАДВЕЗЬ. Фото-сепгя. Фото-еат- 
вииъ (руководство для любителей). 
1895 г . ЦЬна 35 к.

М- НЕТЫКСА. Способы воздухопа- 
сыщешя комнатныхъ акваргумовъ. 
Руководство для любителей рыбовод
ства и ремесла. 1895 г. ЦЪпа 75 к.

X .—X. Какъ устроить вивар^умъ. 
Съ 13 политипажами въ текст-Ь 1895 г. 
Щ>на 40 к.

БЕККЕРЛЕДЖЪ. Устройство ирос- 
гЬйшихъ аквар^умовъ (пр-Ьсповодпаго 
и морского),съ политииажими въ тек- 
сгЬ. 1895 г. ЦЬпа 35 к.

Д. ЭДВИНСОНЪ. Руководство спай - 
кн w лужения (для ыастеровъ-люби- 
телей) Ц. 85 к.

ALFRED W . S0WARD. ДоматнЬ 
фильтры  для очищешя воды, ихъ при
готовление и уходъ за ними, съ оии- 
сашеыъ устройства для сбора дожде
вой воды и снособовъ испытап[я ея. 
(Перев. съ англ. инж.-техп. Л. А. Бо- 
ровичъ). Руководство для мастеровъ- 
любителей. ЦЬна 75 к.

Л. СТОКСЪ. Искусство и секреты 
золочетя. 1895 г . ЦЬпа 70 к.

V. R0UX. Руководство для травлен1я 
рисуиковъ иа метал. Ц. 65 к .

G 0FFERJE. Шаблопныя (^рмовки. 
(ОтдЬлъ литейнаго д-Ьла). Ц. 1 р. 50 к.

BUTTNER. Тиснеп1е на кожЪ, для 
.тюб. Ц. 60 к.

B0UFFIER- Л-Ьппое искусство для 
любителей. Ц. 1 р. 20 к.

DR. FR. LAHNEK. Ж ивопись по де
реву (акварел. краск.). Д. 65 к.

B0UFFIER. Руководство рисоват я  
м ет елью . Ц. 50 к. .

Ю. ДУБ0ВСК1Й. Живопись по ыаю- 
ликЬ и глнп-Ь эыалев. краск. Д. 65 к.

Ю. ЗАБРАНСК1Й Выжигаше по де
реву. 2-е изд. Ц. 75 к.

ЦЪна

яВ .* —Восточная живопись. Ц. 7 5 1 
A. D0NJEAN и М. N. Офортъ (трах 

л ет е  па ыЬди и стали). Д. 75 к .
AUG. KLIMKE Руководство астме» 

писи по фарфору и  стеклу, Дл 
любит, ремесла и искус. Ц. 1 р.

Л. СТОКСЪ. Живопись на стекл* 
1895 г. ЦЬпа 1 р .

R. 8.Лаупъ-тс1шисъ(Спортъ и Игры) 
1895 г. ЦЬпа 60 к.

CASSEL Школа плавашя (Спорт 
п Игры). 1S95 г. ЦЬна 50 к.

ТОМ TIT. Поучительный забав- 
для д-Ьтен средняго возраста. Д. 1 j  
20 к. Cepifl первая.

ТОМ TIT. Поучительния забава 
для д-Ьтей средняго возраста. Ц. 1 р 
20 к. Cepifl вторая.

КАРЛЪ РОБЕРЪ. Краткое руковод 
ство oteueonucu ни ткаияхъ. Акварель 
Гуашъ, Масляпыя краски. М. 1195 г 
Ц . 1 Р-

R S. ФУТБООЛЪ. (Снортъ и Игры) 
М. 1895 г . ЦЬпа 70 к.

A. W. S . Изютовлен/е puci/нковъ дл. 
волшебною </>он(1р я . 1895 г . ЦЬпа 75 к 

N.— N. Сиабжеше ю рячей водой ш  
болыиихъ жилых( домовъ. 1895. Ц. 40 я 

Г. ФРЭПОНЪ. Акварель. M opcKie ви 
ды. 1895 г. Щша 1 руб.

ФЕРРЕ. Фочю1ривироваШе безъ фс 
motpwjiiu. (Цинкограф]я). Ц .75 к. 1895 

К. РОБЕРЪ. Краткое руководств 
митатюри. 18**5. Д. 70 к.

0 . БЕККЕРЛЕДЖЪ. Простой мнкрс 
скоп* и ею U3tomoe.ieitie. 1895. Д. 40 f 

Г. ФРЭПОНЪ. Акварель. Цв-Ьты 
плоды. 1895. Ц. 1 р.

Г. ФРЕПОНЪ. Акв 'рель, насЪкомы; 
жнво1иыя, птии'л, рыбы. 1895. Ц. 1 I 

Г. ФРЕПОНЪ. Акварель, пемзажг 
Ц. 1 р. 1895 г.

ФЕРРЕ. Легкое и  дешевое фотогрс 
eupoeanie. 1895 г . Д. 75 к.

CROCKER Т. В. a. WHEELER S. S 
Уходъ за  дгтамо-машинами  к  электр< 
моторами 1896 г.

G. LELAND. Ръъзьба по дереву. Руке 
иодство для любителей. 1896. Ц. 2 j  

КЛЯРИ. Ретушь фотографически} 
негативовь. Ц. 70 к . 1896.

ГЛИСОНЪ УАИТЪ. Биссофап{я, пр< 
стаязамЬна живописи на стсклЬ. (С 
многими рисупк.). М. 1896 г. Д. 75 i 

0 . БЕККЕРЛЕДЖЪ. Спектроскопъ 
его изготовлепк». 1S9G. Ц. 50 к.

О. БЕККЕРЛЕДЖЪ Поляриекопъ 
его изготовдеше. 1897. Д. 40 к.

80 к.


