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Новые изобретения

№  14*
А. с. 1388288 СССР, МКИ3 В 28 В 1/02. 
Установка для виброформования изде- 
лий/М. А. Б е р м а н ,  Л. Г. Г о л ь д е и -  
б е р г ,  В. Г. П и л ь н е в  и В. М. Ям 
(СССР); Воронежский инженерно-стро- 
ительный 'шн-т, Всесоюзный ин-т огне
упоров.
А. с. 1388289 СССР, МКИ'1 В 28 В 7/02, 
5/00. Поддон-вагонетка для конвейер
ной линии В. П. Е г о р о в ,  Г. С. Б е л о 
у с о в  (СССР); КБ по железобето <у
A. с. 1388290 СССР, МКИ-1 В 28 В 7/04. 
Торцеобразователь формы для изго
товления изделий из бетонных смесей/
B. Д. Н а м е т ч е н к о - О р д а н с к и й  
(СССР).
А. с. 1388527 СССР, МКИ3 Е 04 С 2/46. 
Трехсложная стеновая па:ель / Б. И. 
К о н д р а т о в ,  И. Б. Н у д ь г а ,  Г. В 
К о с а я  (СССР); ЛеиЗНИИЭП.

№  15
А. с. 1390033 СССР, МКИ3 В 28 В 1/08. 
Машина для изготовления железобе
тонных изделий/Н. В. 3 у б, А. Ф. Т р е- 
б у х и н  (СССР); Технический центр Ко
оперативно-государственного объеди
нения по строительству в районе Ев
ропейской части РСФСР.
А. с. 1390034 СССР, М КИ 1 В 28 В 3/00 
Пресс-форма для изготовления желе
зобетонных изделий Г. В. М у р а ш к и  н,
C. А. Б у б е н к о, И. В. А ф а н а с ь е в  
(СССР); Куйбышевский инженерно
строительный ин-т.
А. с. 1390035 СССР, МКИ-1 В 28 С 5/38. 
Устройство для приготовления поризо- 
вахных строительных смесей / Ю. Р.
С к у я н с, А. С. Ч у ч у е в, Д. И. Ш т а -  
к е л ь б е р г  и др. (СССР); ЛатНИИЭС, 
Рижский политехнический ин-т, Латвий
ская сельскохозяйственная академия.
A. с. 1390037 СССР, М КИ1 В 28 С 37/14. 
Б&гоносмеситель / И. В. П о д п о р и н ,
B. М. Ш  е н д е ,р о в, А. М. Ш а п и р о  
(СССР); Всесоюзный ин-т О ргэнерго- 
строй.
А. с. 1390209 СССР, МКИ3 С 04 В 24/18. 
Способ приготовления пластифициро- 
ва 1 ной добавки для бетонной смеси/
А. Г. К о р е н ю к, А. Н. Б е с с а р а б ,  
Ю. А. Н е с в е д о а  и др. (СССР); 
КиевЗНИИЭП.
А. с. 1390210 СССР, МКИ3 С 04 В 26/26. 
Дегтебетонная смесь/Г. А. Р а с с т е 
г а е  в а, С. И. С а м о д у р о в, А. Б. Т а 
т а р и н о м  и др. (СССР); Воронежский 
инженерно-строительный ин-т.
А. с. 1390211 СССР, МКИ * С 04 В 28/08. 
Бетонная смесь/С. Т. С у л е й м е я о в ,
А. А. Р о д и о н о в а ,  Г. А. К о ш к и н  
и др. (СССР); Алма-Атинский НИИСМ.
А. с. 1390213 СССР, МКИ3 С 04 В 28/26. 
Бетонная смесь/Е. А. Г у з е е в, А. Н. 
П и м е н о в ,  И. Е. П у т л я е в  и др. 
(СССР); НИИЖБ.
А с. 1390214 СССР, МЧИ3 С 04 В 28/26. 
Бетонхая смесь/А. Ю. К а п л а н ,  С. И. 
П а с е ч н и к ,  И. П. М  ы с и н (СССР).

* См.: О ткры тия. И зобретени я. — 198в.

А. с. 1390323 СССР, МКИ3 Е 04 В 1/38, 
1/60. Стыковое соединение стеновой 
панели с несущими элементами здания/ 
А. И. Б р о д с к и й  (СССР); Ленинград
ский Промстройпроект.
А. с. 1390329 СССР, МКИ3 Е 04 G 11/34. 
Катучая опалубка /  Г. И. Г е с к и н, 
Я. Д. З е н г и н ,  Р. Н. К р а с н о в с к и й, 
Л. М. П р и ш к и н а  (СССР); Донецкий 
ПромстройН ИИ проект.
А. с. 139р332 СССР, МКИ3 Е 04 Н 9/02, 
Е 02 Д 27/34. Сейсмическое здание, 
сооружение/Л. Ш . К и л и м н и к, В. А. 
А г а д ж а н о в  (СССР); ЦНИИСК и 
ЦНИИЭП учебных зданий.
А. с. 1390333 СССР, МКИ3 Е 04 Н 9/02. 
Каркас многоэтажного сейсмического 
здания/Р. О. С а а к я н, А. О. С а а к я н, 
А. С. С а к а н я н (СССР); ВПЭКТИ Ми 
промстроя АрмССР.

№  16
А. с. 1391891 СССР, МКИ3 В 28 В 1/08. 
Вибровкладыш установок для форми
рования изделий с пустотами из бе
тонных смесей/А. М. Бережной, М. А. 
В о л к о в ,  С. А. В о л к о в ,  Б. К. М и 
х а й л о в  (СССР); Комбинат строитель
ных конструкций.
A. с. 1391892 СССР, МКИ3 В 28 В 1/08. 
Виброударная площадка для уплотне
ния бетонных смесей в ф орме/А. И. 
Д м и т р и е в ,  А. Д. Д о р о х о в а ,
B. М. З л о к а д о в  и др. (СССР); 
ВНИИтрансстрой.
А. с. 1391900 СССР, МКИ3 В 28 В 7/02. 
Форма для изготовления изделий из 
бетонных смесей /  В. X. Ц о й ,  Г. С. 
Г л а з к о в ,  В. М. Г о р б е н к о  (СССР); 
ТашЗНИИЭП.
А. с. 1391902 СССР, МКИ3 В 28 В 7/38. 
Смазка для форм при изготовлении 
бетонхых и железобетонных изделий/ 
Г. 3. П л а в н и к ,  Л. Д. Б а н ь к о в- 
с к и й ,  Л. И. П ш е т а к о в с к а я  
(СССР); Минский НИИСМ.
A.с. 1392046 СССР, МКИ3 С 04 В 7/28. 
Бетонная смесь для закладки горных 
выработок Л. Г. Б о р о д а в к и н а ,
B. М. У ф и м ц е в ,  В. Я. С и з ы х
(СССР); УралпромстройНИИпроект,
Уральский политехнический ин-т.
A .с . 1392048 СССР, МКИ3 С 04 В 11/00. 
Гипсобетонхая смесь И. Б. У д а ч  к и н ,
B. А. С а ф р о н о в ,  В. П. Х о м е н к о  
и др. (СССР); НИИСМ.
А. с. 1392049 СССР, МКИ3 С 04 В 26/16. 
Полимербетонная смесь для теплоизо
ляции А. Д. К о р н е е в ,  С. К. Ш у -  
л е п о в, В. Н. К о з о м а з о в, А. М. 
М у р а ш о в  (СССР); Липецкий поли
технический ин-т.
А .с . 1392050 СССР, МКИ3 С 04 В 26/26. 
Способ приготовления асфальтобетон
ной смеси В. К. Б и ш и м б а е в, Р. А. 
Н а р м а н о в а ,  Н. И. Н а д и р о в  и 
др. (СССР); Ин-т горного дела АН 
КазССР, Джамбульский гидромелиора
тивный строительный ин-т.
А.с.  1392060 СССР, МКИ3 С 04 В 38/10. 
Способ получения пенобетонной смеси/
А. П. М е р  к и н, Б. М. Р у м я н ц е в ,  
Т. Е. К о б и д з е  (СССР); МИСИ.

А. с. 1392061 СССР, МКИ3 С 04 В 38/10. 
Способ изготовления теплоизоляцион
ных изделий/А. П. М е р к и н ,  Б. М. 
Р у м я н ц е в ,  Т. Е. К о б м д э е ,  Е. А. 
З у д я е в  /(СССР); МИСИ.
А .с . 1392218 СССР, МКИ3 Е 04 В 1/18. 
Многоэтажное здание Д. С. А р о н о в  
(СССР).
А .с . 1392225 СССР, МКИ3 Е 04 С 2/26, 
2/46. Трехслойная железобетонная па- 
нель/Ю . А. К а л  я д и н ,  Г. А. Н о м о- 
к о н о в ,  Ю.  Г. О ж  г и б е с о в, К. И. 
Х а б и б у л и н а  (СССР); ВНИИтранс- 
строй.
А .с. 1392226 СССР, МКИ3 Е 04 С 2/32, 
2/50. Панель ограждения/Р. Н. У с м а 
н о в ,  В. Н. С е л и в а н о в ,  Н. М. М а- 
к у н и н а  и др. (СССР); Гипроспецлег- 
конструкция.
А. с. 1392228 СССР, МКИ3 Е 04 С 5/06. 
Арматурный каркас железобетонной 
балки/Б. Н. В о л ы н с к и й ,  В. И. Д о в- 
г а л ю к, В. В. И в а н о в, Л. Н. За й- 
ц е в (СССР); ЦНИИЭП туристских ком
плексов.
А .с . 1392229 СССР, МКИ3 Е 04 С 5/06. 
Арматурный каркас железобетонной 
панели/Я. Д. П е р г а м е н т ,  И. И. 
М о р д у х о в и ч ,  Э. Н. К о д ы ш  и 
др. (СССР); ЦНИИпромзданий.
A. с. 1392231 СССР, МКИ3 Е 04 Q 21/04. 
Бетононасос /  Г. И. Х о л о д и н  с к и й ,
B. Г. X о л о д и н с к и й, А. Г. X о л о- 
д и н с к и й (СССР); Белорусский 
НИИПТИ организации и управления 
строительством.
А. с. 1392232 СССР, МКИ3 Е 04 G 21/06. 
Вакуум-щит/В. С. З и н ч е > н к о ,  В. М. 
П о к р о в с к и й  (СССР); Днепропетров
ский филиал НИИСП.
А. с. 1392234 СССР, МКИ3 Е 04 G 21/26. 
Способ монтажа каркаса промышлен
ного здания /  М. И. Г е р з о н, М. И. 
Г е р з о н. (СССР); Днепрпроектсталь- 
конструкция.

№  17
А.с. 1393645 СССР, МКИ3 В 28 В 7/24. 
Форма для изготовления изделий из 
бетонных смесей с анкерными заклад
ными деталями А. Н. К е м и н, У.-Х. А. 
Г а н с ,  В. И. С о л о м а т о в, Л. П. 
А л е к с е е в а  (СССР); МИИТ.
А.с.  1393647 СССР, МКИ3 В 28 В 11/00. 
Камера периодического действия для 
тепловлажностной обработки изделий 
из бетона В. А. З ы с к и н ,  И. X. С а к- 
С а к о в с к и й, Б. И. К о с т е н к о ,  Г. В. 
М и ш  им (СССР); ЦНИИЭПсельстрой.
А .с . 1393648 СССР, МКИ3 В 28 В 21/36. 
Форма для изготовления трубчатых из
делий из бетонных смесей /  Я. И. 
У ч и т е л ь  (СССР); ПТТ Оргтехстрой.
А .с . 1393650, МКИ3 В 28 С 7/44. Бе
тонорастворный узел Л. И. В а с и л ь -  
е в (СССР); ПКБ отдела по капиталь
ному строительству и реконструкции 
Госагропрома СССР.
А .с . 1393820 СССР, МКИ3 С 04 В 26/12. 
Полимербетонная смесь/А. М. К а р а -  
б а е в ,  В. И. С о л о м а т о в ,  Ш.  М. 
М а х м у д о в  (СССР); Среднеазиат
ский НИИирригации.
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Решения XXVII съезда К П СС— в жизнь!

П О  ПУТИ ОБНОВЛЕНИЯ

Перед строителями и проектировщиками, всеми тружени
ками строительной индустрии М осковской области стоят 
большие и ответственные задачи, поставленные XXVII съездом 
КПСС. Для выполнения этих задач Советом Министров СССР 
принято постановление «О мерах по развитию социальной 
сферы Московской области в 1988— 1995 гг.», где намечен це
лый комплекс дополнительных мер, направленных на реали
зацию задач по обеспечению к 2000 г. практически каждой 
семьи отдельной квартирой или индивидуальным домом, а 
также комплексному развитию материальной базы строи
тельной индустрии. Это постановление одобрено Политбюро 
ЦК КПСС.

Несмотря на определенные позитивные сдвиги, в строи
тельной отрасли Подмосковья имеются серьезные недостатки 
и нерешенные проблемы. В настоящее время все строитель
ные подразделения обоих главков Подмосковья перешли на 
коллективный подряд. И несмотря на проявляющийся зача
стую формализм в применении подрядных принципов, эф
фект оказывается значительным. Опыт показывает, что кол
лективный подряд позволяет пробудить инициативу и пред
приимчивость, меняет отношение к труду, способствует улуч
шению финансово-экономических результатов деятельности 
организаций. Но коллективный подряд не решил всех вопро
сов. Он слабо воздействовал на экономное использование 
материальных ресурсов и основных фондов.

На состоявшемся в сентябре 1988 г. Пленуме МК КПСС 
рассматривался вопрос об укреплении материально-техничес
кой базы строительных организаций и предприятий строи
тельной индустрии Подмосковья. В принятом по этому вопро
су постановлении Пленум обкома партии дал принципиальную 
оценку нынешнему состоянию дел в наращивании производ
ственных мощностей строительных организаций и предприя
тий строительной индустрии, охарактеризовал наиболее ост
рые проблемы, тормозящие развитие строительного комп
лекса Подмосковья, наметил пути их безотлагательного ре
шения.

Пленум обязал руководителей ведущих строительных, 
планирующих и финансовых организаций области проявить 
максимум инициативы и настойчивости в использовании име
ющихся реальных резервов и возможностей по планомерно
му укреплению материально-технической базы строительных 
подразделений.

На Пленуме отмечалось, что за последние годы выполне
ны планы по вводу в эксплуатацию жилых домов, общ еобра
зовательных школ, детских дошкольных учреждений, амбула
торно-поликлинических и объектов культурно-бытового на
значения. По сравнению с одиннадцатой пятилеткой увеличи
лись объемы сдачи в эксплуатацию клубов и домов культуры, 
объектов торговли и бытового обслуживания. В целом ввод 
непроизводственных фондов увеличился почти в 1,5 раза.

За указанный период удалось улучшить структуру капи
тальных вложений. В двенадцатой пятилетке их объем на 
производственное строительство возрастет на 33% и составит 
3,3 млрд. руб. При этом приоритет получат те отрасли соци
альной инфраструктуры, которые в прошлом серьезно тор
мозили комплексное развитие городов и районов области.

Несмотря на улучшение строительства и увеличение объе
мов сдачи в эксплуатацию объектов социальной сферы,

Подмосковью не удалось войти в число областей Российской 
Федерации по оЬеспеченности населения выше среднего 
республиканского уровня. За два года двенадцатой пятилетки 
обеспеченность жилой площадью одного жителя области уве
личилась лишь с 15 до 15,4 м “. При таких темпах норматив
ный уровень может быть достигнут не к 2000 г., как преду
смотрено жилищной программой, а через 23 года. Кроме 
того, необходимо ускорить ликвидацию ветхого фонда, где 
проживает еще около 73 тыс. чел. Практически не сокраща
ется очередность на жилье, составляющая около 350 тыс. 
чел. А в Домодедовском, Клинском, Озерском, Каширском, 
Ногинском и Раменском районах число очередников даже 
увеличилось. В настоящее время среднегодовой темп сдачи 
жилых домов в эксплуатацию ниже достигнутого в девятой и 
десятой пятилетках.

Все это является результатом допущенных упущений на 
предприятиях цементной, кирпичной и деревообрабатываю
щей промышленности. Не уделяется достаточного внимания 
эффективному использованию имеющегося производственно
го потенциала на предприятиях железобетонных конструкций 
и изделий. Только за два последних года на развитие и 
реконструкцию предприятий указанных отраслей направлено 
около 15 млн. руб. Однако мощности предприятий не увели
чились, качество поставляемой продукции не улучшилось.

Отмечено, что в области 60% строительных организаций 
и предприятий строительной индустрии низкорентабельны и 
убыточны. Эффективный путь к экономическому оздоровле
нию найден коллективами Бутовского комбината строитель
ных материалов, бывшего Загорского завода фиброцемент
ных плит. На этих предприятиях успешно внедрен арендный 
подряд. Еще 10 предприятий Главмособлстройматериалов и 
Подольский ДСК перешли на арендную форму труда. Приня
то решение о переводе на этот прогрессивный метод всех 
подразделений второго Государственного производственного 
объединения Главмособлстроя.

На Пленуме выступил первый секретарь МК КПСС
В. К. Месяц. Он напомнил о специальном постановлении 
Совета Министров СССР «О мерах по развитию социальной 
сферы Московской области в 1988— 1995 годах». В соответст
вии с постановлением к концу тринадцатой пятилетки необ
ходимо построить и сдать в эксплуатацию жилых домов об
щей площадью около 20 млн. м 2, больниц на 17 тыс. коек, 
школ на 183, детских садов на 91, клубов и домов культуры 
на 36,8 тыс. мест. Чтобы обеспечить выполнение этой напря
женной программы, необходимо к 1996 г. довести объем 
подрядных строительно-монтажных работ, выполняемых 
Главмособлстроем в Московской области, до 1,35 млрд. руб. 
в год.

Ведущее место в обеспечении населения области жильем 
принадлежит крупнопанельному домостроению. В общем 
объеме жилищ ного строительства его доля составляет поч
ти 75%. За последнее время объединение КПД Главмособл
строя стало работать устойчивее, выполняются плановые за
дания по вводу в эксплуатацию жилых домов, других объек
тов. Однако набранные темпы не соответствуют уровню по
ставленной задачи —  обеспечить к 2000 г. каждую семью от
дельной квартирой или отдельным домом. Необходимо на
стойчиво заняться повышением эффективности работы домо-

2 ©  Стройиздат, журнал «Бетон и железобетон», 1988
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Строительных комбинатов. В настоящее время их мощности в 
среднем по объединению используются только на Ь 2 '/о . не- 
/мовле.воригельно используются основные произведшее.,- 
i-.e фонды на Коломенском, Щ елковском и паро-1Моминс- 

|Ч/м Д 1-К. А на Тучковском экспериментальном сельском 
ороительном комбинате производственный потенциал вооб
ще загружен всего лишь на 58,8%.

В Московской области идет поиск нетрадиционных путей 
укрепления собсгвенной производственной базы ДСК. 1ак, в 
щелковском районе местное ДСК и одно из предприятий 
заключили договор по совместному производству продукции 
домостроения, ее увеличению до проектной мощности. Для 
этого предприятие арендует 25%  основных фондов ДСК, ре
шает вопросы технического перевооружения, оказывает по
мощь во внедрении автоматизированных систем разгрузки, 
приготовлении бетона, управления термообработкой. Домо
строители комбината по целевому назначению осуществляют 
строительство жилых домов для предприятия-партнера, кото
рое становится совладельцем ДСК и распоряжается 1/4 ча
стью его основных фондов. Это начинание заслуживает само
го пристального внимания. Особенно с учетом того, что в 
области имеется большое число крупных промышленных 
предприятий, труженики которых остро нуждаются в жилье. 
Эти предприятия имеют все возможности для эффективного 
сотрудничества с ДСК.

Ведущее место в обеспечении строительных организаций 
и предприятий Подмосковья материальными ресурсами при
надлежит Главмособлстройматериалам. Однако удовлетворить 
потребителей в строительных материалах главку не удается. 
В первую очередь это касается кирпича. В настоящее время 
его дефицит составляет около 250 млн. шт. Такое положение 
вызвано тем, что на большинстве заводов основные фонды 
физически и морально устарели. На 13 предприятиях коль
цевые печи эксплуатируются более 50 лет. Это, а также от
сутствие нормальных социально-бытовых условий на предпри
ятиях привело к тому, что в системе главка производство 
кирпича находится ниже уровня 1970 г.

Для исправления положения необходимо сконцентриро
вать усилия строительных организаций, местных органов уп
равления на ликвидации отставания на строительстве Гололо- 
бовского и Можайского кирпичных заводов, Карасевского 
керамического завода. Следует обеспечить ввод в действие 
до конца двенадцатой пятилетки на Павлово-Посадском ке
рамическом заводе мощностей по выпуску 12 млн. шт. кир
пича в год. Необходимо также своевременно сдать в эксплу
атацию новые мощности ‘на Ново-Иерусалимском кирпичном 
заводе, на заводе в поселке Хотьково Загорского района, 
Песковском заводе силикатного кирпича, Гжельском заводе- 
автомате. Это позволит в тринадцатой пятилетке увеличить 
выпуск кирпича на 287 млн. шт. в год.

В. К. Месяц отметил хозяйственный способ возведения 
жилых домов. Так, в Ступинском районе коллектив метал
лургического комбината принял решение в текущем году 
хозяйственным и смешанным способами сдать в эксплуата
цию три жилых дома общей площадью 20,2 тыс. м2. Один 
108-квартирный жилой дом сдан металлургами в сентябре, а 
два других сдаются в ноябре. Этот положительный опыт тре
бует самого широкого распространения в области.

Заметно улучшилось развитие хозяйственного способа 
строительства жилья на селе. По сравнению с 1986 г. числен
ность рабочих в строительных цехах сельскохозяйственных 
организаций увеличилась на 2,7 тыс. чел. Так, в хозяйствах и 
на предприятиях агропромышленного комбината «Каширский» 
после создания строительного объединения «Кашираагро- 
строй» объем работ увеличился в 2,5 раза, в агрокомбинате 
«Москва» в 2,6 раза.

Результаты работы укрупненных строительных подразде
лений ведущих агропромышленных комбинатов убедительно 
показывают, что создание собственных строительных фирм 
позволяет коллективам эффективно решать социальные проб
лемы.

Первый секретарь МК КПСС обратил внимание на пробле
му преобразования сел и деревень области. Строительство 
жилья здесь необходимо вести более активно, широко ис
пользуя для этого усадебное строительство. Положительным 
примером решения жилищной проблемы на селе служит 
опыт Дмитровского района. Проектным организациям необ
ходимо создавать проекты сельских домов с исконно русским 
колоритом, которые органично вписывались бы в природу 
Подмосковья. Своевременно и качественно перестроить де
ре вн ю —  это значит сделать задел для успешного решения 
вопроса обеспечения населения продуктами питания.

В настоящее время важно Сосредоточить усилия первич
ных партийных организаций, трудовых коллективов на безус
ловном выполнении государственного плана и принятых со
циалистических обязательств, проанализировать ситуацию в 
каждом подразделении, с учетом широкой гласности и де
мократии наметить меры по мобилизации коллективов на ус
пешную реализацию плановых заданий. Необходимо широко 
внедрять новый хозяйственный механизм, совершенствовать 
и углублять коллективные формы организации и оплаты тру
да, повсеместно распространять арендный подряд и коопе
ративные формы.

Следует отметить, что в Подмосковье широко внедряются 
прогрессивные методы организации и стимулирования труда. 
Так, в июле 1988 г. на базе низкорентабельного Шатурского 
производственного комбината треста Мособлспецстрой №  4 
организован кооператив «Спецжелезобетон». В августе при
ступил к работе кооператив «Шатурский строитель», создан
ный Ш атурским СМУ. На новые формы организации труда 
планируется перевести ряд других строительных (малых и 
средних) подразделений. Это позволит оздоровить экономи
ческую обстановку на низкорентабельных и убыточных пред
приятиях.

В кооперативе «Спецжелезобетон» за два месяца работы 
при сокращенных на 32% штатах объем выпущенной про
дукции увеличился на 25%, производительность труда —  на 
37,5%.

Кооператив специализируется на выпуске железобетонных 
деталей и изделий для строительства водоочистных соору
жений в Орехове-Зуеве, Серебряных Прудах, Щелкове, По
дольске и других крупных городах области.

Как же создавался кооператив «Спецжелезобетон»? Преж
де всего специалисты комбината изучили и тщательно проа
нализировали опыт работы Загорского кооператива «Березка». 
На общем собрании всех тружеников комбината было из
брано правление кооператива из 11 человек и председателя. 
Все здания, сооружения и оборудование взяты кооперативом 
у треста Мособлспецстрой 1№ 4 в аренду. Ежемесячно коопе
ратив вносит плату за аренду. Вся работа строится на дого
ворной основе.

До образования кооператива на комбинате работали 192 чел. 
В кооперативе численность работающих составила 130 чел., 
в том числе инженерно-технических работников —  19 чел.

Коллектив кооператива добровольно перешел на 9-часо
вой рабочий день при двухсменном режиме работы. С пер
вых же дней деятельности кооператива здесь стали уделять 
большое внимание экономии материально-технических ресур
сов, внедрению новой техники и технологии. Так, внедрен 
станок точной сварки, разработан и установлен станок для 
сварки закладных деталей под слоем флюса, внедрена маши
на для сварки арматурных сеток большой, ширины. В сжатые 
сроки установлена высокопроизводительная формовочная 
машина по производству фундаментных блоков.

Всю продукцию, произведенную сверх госзаказа, коопе
ратив реализует по договорным ценам. Заметно возрос объ
ем платных услуг, оказываемых кооперативом населению. Так, 
кооператоры доставляют на места по заказам организаций и 
населения фундаментные блоки, тротуарную плитку, осуще
ствляют сооружение индивидуальных гаражей из сборного же
лезобетона, возводят фундаменты из блоков и монолитного 
бетона.

Коллектив кооператива кровно заинтересован в выпуске 
продукции только высокого качества при максимальной эко
номии материалов. Так, отходы арматуры не сдаются в метал
лолом, а стыкуются на сварочной машине и используются в 
производстве. Немало делается в кооперативе для эконом
ного расходования цемента, песка. Все это способствует полу
чению высокой прибыли, эффективному использованию всех 
имеющихся резервов.

Труженики передовых предприятий строительной индустрии 
Подмосковья много труда приложили к тому, чтобы добиться 
положительных результатов с первых дней текущего года. 
Многие коллективы досрочно завершили плановые задания 
двух кварталов. В настоящее время много делается для того, 
чтобы закрепить достигнутое, а также приложить все силы 
для устранения пока еще имеющихся недостатков в работе 
некоторых подразделений.

Как показывают результаты работы, больших успехов до
биваются в тех организациях и предприятиях, где без задер
жек внедряются передовые методы труда, проявляется на
стоящая забота о тружениках.

1* Зак. 3G4 3
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Экономия ресурсов

УДК  691.328

О. Е. ТРЕТЬЯКОВ, канд. техн. наук (ТашПИ)

Энергоемкость заводского производства 
железобетонных изделий и пути ее снижения

В Основных направлениях экономи
ческого и социального развития СССР 
на 1986— 1990 годы и на период до 
2000 года поставлены задачи экономии 
органического топлива (200...230 млн. т 
уел. топлива), рационального и эко
номного расходования всех видов ре
сурсов. В связи с этим актуальной за 
дачей является снижение энергоемкости 
промышленного производства, в том 
числе производства железобетонных 
изделий.

По сравнению со сталью бетон и 
железобетон являю тся менее энергоем
кими материалами. Если, например, з а 
траты энергии на монтаж стальных и 
железобетонных конструкций примерно 
одинаковы, то расход топлива на про
изводство железобетонных конструкций 
в два раза меньше, чем на производ
ство металлических изделий аналогич
ного назначения. Но, несмотря на это, 
затраты  энергетических ресурсов на 
производство железобетонных конст
рукций пока весьма велики.

Н а заводах по производству ж елезо
бетонных изделий используется тепловая 
(75...80%) и электрическая (20...25%) 
энергия. Энергозатраты на изготовле
ние сборных железобетонных изделий 
разделяю т на косвенные и прямые. З а 
траты энергии, расходуемой на полу
чение цемента, заполнителей, воды, ар 
матурных сталей, относят к косвенным; 
затраты  энергии на транспортирование 
этих материалов на завод, на изготов
ление изделий — к прямым энергоза
тратам [1].

Энергоемкость производства оцени
вается при суммировании прямых и 
косвенных затрат с учетом перерасхода 
и отходов материалов. Н а производство 
1 м3 сборного железобетона, включая 
энергозатраты на производство цемен
та, в настоящее время расходуется 
около 100 кг уел. топлива.

Затраты  энергии на заводское про
изводство и монтаж  сборных ж елезо
бетонных изделий (в % суммарных 
энергозатрат) ориентировочно можно 
распределить следующим образом [2]:

на сборные железобетонные изде

л и я — 62,5...52,8%  (в том числе на ар
матурные изделия 34,2...29,2%  и на бе 
тон 25,4.. .2 1,3% ); 

на заводское производство 23...28%; 
на транспортирование конструкций к 

месту м онтаж а 8... 10%;
на строительно-монтажные работы

6,7...9,2%.
Н аиболее значительная часть энерго

затрат приходится на производство ар 
матурных изделий и бетона (в основ
ном цемента), а такж е на заводскую 
технологию, причем большая их доля — 
на тепловую обработку ж елезобетон
ных изделий.

Сокращение затрат энергии на произ
водство цемента, арматурных изделий, 
на тепловую обработку, как и сниж е
ние материалоемкости (в основном за 
счет экономии цемента и стали), позво
ляет существенно снизить стоимость 
производства железобетонных изделий.

Энергетические затраты  на производ
ство 1 т арматурной стали без учета 
затрат на добычу руды и доменный 
процесс в среднем составляют около 
2000 кг уел. топлива [1].

Аналогичные затраты  на производ
ство 1 т чистоклинкерного портландце
мента марки 400 составляю т 265 кг 
уел. топлива, марки 500—267; порт
ландцемента с минеральными добавка
ми марки 400—237, марки 500—243; а 
для ш лакопортландцемента марки 300 
и 400 — соответственно 139 и 162 кг 
уел. топлива.

Термообработка железобетонных и з
делий пропариванием в настоящее вре
мя является самым распространенным, 
но не экономичным способом ускорения 
твердения бетона, так как на 1 м3 зат 
рачивается при этом от 200 до 2000 кг 
пара [3]; расход топлива на получение 
1 т  п а р а — 90 кг уел. топлива [4]. 
В среднем на тепловую обработку 
1 м3 сборного ж елезобетона расходу
ется около 65 кг уел. топлива (теплота 
сгорания 1 кг уел. топлива равна 
7000 ккал).

Конкретный расход топлива на теп
ловлажностную  обработку бетона в 
основном зависит от ее длительности и

температуры; например, при пропари
вании в течение 13 ч с изотермической 
выдержкой в 80°С расход составляет 
36 кг уел. топлива/м3 [5].

Расход топлива на термообработку 
железобетонных изделий следует оце
нивать совместно с расходом топлива 
на производство цемента, так как это 
связано с конечным результатом — по
лучением бетонов требуемой прочности.

Снижение расхода цемента на 5...10% 
хотя и приводит к необходимости не
сколько удлинять режим тепловой об
работки, но за счет экономии энерго
емкого материала (цемента) позволяет 
на 4...6 кг уел. топлива/м3 уменьшить 
расход топлива на тепловую обработ
ку [5].

Технологические приемы, обеспечи
вающие уменьшение расхода цемента, 
например, введение в бетонную смесь 
добавок пластификаторов или ускори
телей твердения, могут способствовать 
снижению энергоемкости производства 
железобетонных изделий. Причем при 
применении добавок пластификаторов 
это возможно или в связи с экономией 
цемента, или со снижением энергоза
трат на перемешивание смесей (до 
0,29 кг уел. топлива/м3) и сокращени
ем энергозатрат на формование и виб
роуплотнение (до 0,82 кг уел. топли
ва/м3) пластифицированных бетонных 
смесей по сравнению с жесткими сме
сями [3].

Уменьшение энергозатрат на термо
обработку железобетонных изделий 
возможно не только при совершенство
вании режимов тепловлажностной об
работки, но и в большей степени в 
связи с применением новых эффектив
ных методов термообработки, совер
шенствованием тепловых агрегатов.

Снизить энергозатраты можно за 
счет отказа от неэкономичных пропа
рочных камер ямного типа, в которых 
расход тепла на термообработку со
ставляет 34 кг уел. топлива/м3 [3]. 
Более экономичными являются верти
кальные, тоннельные, щелевые пропа
рочные камеры.

Заметную экономию энергоресурсов
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дает замена паропрогрева ж елезобе
тонных изделий прогревом с помощью 
электроэнергии. Расход электрической 
энергии на электродный прогрев бе
тонных изделий составляет не более 
80 кВ т-ч/м 3, или 27,44 кг уел. топли
ва/м3 (на производство 1 кВт-ч энер
гии расходуется 0,343 кг уел. топлива). 
При индукционном прогреве расход 
электроэнергии составляет 100... 120 
кВт-ч/м3 [3].

Эффективны комбинированные мето
ды термообработки, включающие пред
варительный электро- или паропрогрев 
бетонной смеси и последующее термос
ное выдерживание изделий, а такж е 
технологии, основанные на пакетирова
нии отформованных изделий, позволя
ющие более полно использовать теплоту 
гидратации цемента и снижать непро
изводительные потери тепла.

Перспективна двухэтапная схема 
производства железобетонных изделий, 
по которой на первом этапе термооб
работка (пропаривание, электропрогрев 
или предварительный разогрев и др.) 
проводится до достижения бетоном 
распалубочной прочности (около 30% 
проектной в возрасте 28 сут), а на 
втором — распалубленные изделия вы 
держиваю т в условиях блокирования 
испарения влаги из бетона до приобре
тения им критической прочности отно
сительно влагопотерь. После этого из
делия выдерживают уж е без ухода на 
складе до набора отпускной прочно
сти.

Применение такой двухэтапной схе
мы, когда тепловая обработка прово
дится только до достижения бетоном 
распалубочной прочности, а добор 
прочности до отпускной обеспечивается 
режимами естественного твердения, по 
даным И. Б. Заседателева, обеспечива
ет снижение расхода пара не менее 
чем на 60...70% по сравнению с тр а 
диционными режимами пропаривания 
до получения отпускной прочности.

Эффективна тепловая обработка 
сборных железобетонных изделий про
дуктами сгорания природного газа; 
она позволяет уменьшить расход тех
нологического топлива в 4...6 раз [6].

Перспективными являю тся различные 
способы гелиотермообработки [7], а 
такж е использование тепла окруж аю 
щей среды для ускорения твердения 
бетона. I

Эффективность строительства следует 
оценивать не только с позиций энерго
емкости, материалоемкости и трудоем
кости производства железобетонных 
изделий, но и с учетом энергетических 
затрат на эксплуатацию — обогрев или 
охлаждение воздуха ж илых и общ ест
венных зданий, поскольку 20...30% об«

щего баланса топливно-энергетических 
ресурсов страны расходуется на экс
плуатацию этих зданий [8].

Учитывая повышенные теплозащ ит
ные свойства легких бетонов, энергети
ческая эффективность строительства 
зданий из бетонов на легких пористых 
заполнителях в конечном итоге будет 
такж е повышена. Несмотря на значи
тельные энергозатраты  на производство 
пористых заполнителей (на 1 м3 керам 
зита, аглопорита или шунгизита они 
составляют примерно 110 кг уел. топ
лива, что намного больше затрат энер
гии на получение промытого и ф рак
ционированного щебня из горных по
р о д — 5,8 кг уел. топлива/м 3) [1], эти 
единовременные затраты  с лихвой оку
паются при экономии топливно-энерге
тических ресурсов на отопление. Почти 
половина (42...49%) тепловых потерь в 
здании приходится на утечку тепла 
через стены [8], а размер тепловых 
потерь существенно зависит от свойств, 
используемых для конструкций мате
риалов.

Таким образом, можно отметить сле
дующие пути снижения энергоемкости 
заводского производства железобетон
ных изделий: 

снижение материалоемкости строи
тельства;

разработку и совершенствование 
энергосберегающих технологий произ
водства цемента и легких заполните
лей;

оптимальный выбор вида и марки 
цемента, его расход; рациональное ис
пользование стали, применение эконо
мичных видов армирования, особенно 
выполняемого по конструктивным со
ображениям;

совершенствование режимов тепло
вой обработки бетона; снижение ее 
продолжительности и температуры;

уменьшение непроизводительных по
терь топлива и энергии;

использование гибких технологий 
производства с сезонным планировани
ем режимов тепловой обработки ж еле
зобетонных изделий;

применение различных способов ге
лиотермообработки бетона и других
технологий, основанных на возобнов
ляемых источниках энергии.

Вопросы энергоемкости производства 
ж елезобетонных изделий и конструк
ций долж ны быть увязаны  с различны
ми отраслями — производством цемен
та, стали, легких заполнителей, завод
ским изготовлением изделий, строи
тельством и эксплуатацией жилых и 
промышленных зданий. Кроме того, 
следует больше внимания уделить мо
нолитному домостроению, обеспечению 
его индустриаданрсти.

Успешное решение рассмотренных 
вопросов позволит обеспечить необхо
димый прирост расхода энергии за 
счет ее экономии на действующих 
предприятиях.
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На В Д Н Х  СССР

Силосные корпуса

На ярмарке научно-.технических дости
жений, проходившей в сентябре т. г. на 
ВДНХ СССР в объединенных павиль
онах «Строительство», ЦНИИПромзер- 
нопроект и Н И И Ж Б , предлагают силос
ные корпуса с безболтовыми усовершен
ствованными соединениями между 
сборными элементами стен. Силосные 
корпуса используют в строительстве 
элеваторов и совхозно-колхозных хра
нилищ для зерна и продуктов его пере
работки, складов сыпучих материалов. 
Их применяют для складов силосного 
типа вместимостью 1000...2700 т.

Это сооружение, в котором при мон
таж е соединяются все сборные элемен
ты стен с помощью специальных арм а
турных каркасов, устанавливаемых в 
горизонтальных швах. Конструктивное 
решение вертикальных швов с декомп
рессионной зоной обеспечивает их во
донепроницаемость. В результате зам е
ны болтовых соединений арматурными 
каркасами при сооружении корпуса 
СКС =  ЗХ 144 уменьшается расход бол
тов на 24,75 т, стали на 6% , снижаются 
трудозатраты  при изготовлении и мон
таж е конструкций.

Экономический эффект от внедрения 
силосных корпусов составил 1706 р.

Дополнительные сведения можно по
лучить по адресу: 109389, Москва, 2-я 
Институтская, 6.
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Конструкции

УДК 624.012.46:961

А. И. ВАЛОВОЙ, канд. техн. наук (Криворожский горно-рудный ин-т)

Образование и раскрытие трещин 
в преднапряженных элементах при повторном 

нагружении

Современные железобетонные конст
рукции должны быть материалоемки
ми, надежными и долговечными. Сни
жение материалоемкости сооружений 
требует создания бетонов с более вы
сокими прочностными свойствами и 
разработки методов надежного прогно
зирования их поведения под нагрузкой. 
Изменение нагрузок в процессе эксплу
атации сооружений может привести к 
результатам, качественно отличным от 
полученных при расчете на постоянные 
нагрузки максимальной интенсивности 

[1].
Проблемы экономии при больших 

объемах производства сборного ж еле
зобетона и расхода материально-техни
ческих ресурсов следует рассматривать 
с позиций комплексного использования 
сырья из отходов переработки руд по
лезных ископаемых [2].

В связи с этим возникает проблема 
исследования напряженно-деформиро- 
ваиного состояния конструкций при вы
соком уровне напряжений, особенно с 
учетом изменений в процессе эксплуа
тации. Работа конструктивных элемен
тов из бетона на отходах обогащения 
железных руд при действии перемен
ных нагрузок до настоящ его времени 
не изучена.

Д ля экспериментальных исследований 
преднапряженных изгибаемых элемен
тов в Криворожском горно-рудном ин
ституте использовали балки таврового 
сечения высотой 24 см, с размером по
лок 4X 15 см, толщиной стенок 7,5 см 
и расчетным пролетом 240 см. Н апря
гаемая арматура принята 1 0  15 К-7. 
Конструктивная и полеречная арм ату
р а — сварные сетки 0  4 В-1.

Д ля  приготовления бетона использо
вали портландцемент марки 500 Нико
лаевского завода, крупным заполните
лем служил гранитный щебень фракции 
л о 20 мм, м елким - - отходы Новокри- 
ворожского горнообогатительного ком
бината. Всего испытали 18 балок (9 
серий образцов). При кратковременных

испытаниях преднапряженных балок 
монотонно возрастающей нагрузкой 
-Ми =  51,8 кН -м  первые трещины в 
опытных образцах появились при уров
не нагрузки г) =0,45...0 ,5 .

Образцы загруж али и разгруж али 
ступенями в пределах 0,05...0,08 разру
шающей, что позволило подробно изу
чить работу балок в процессе испыта
ния. С учетом возможной стабилизации 
прочностных и деформативных свойств 
число циклов нагружения приняли р а в 
ным 20.

Х арактеристика внешнего воздейст
вия при исследовании влияния немного
кратно повторных нагрузок на трещи- 
■нообразование изгибаемых ж елезобетон
ных элементов показана на рис. 1.

Окончательная система сформировав
шихся трещин балок серий Б-0,46/0 и 
Б-0,61/0 приведена на рис. 2. Трещины 
в балках серии Б-0,38/0 появились 
только на пятом цикле повторного на
гружения (рис. 3). Это свидетельству
ет о том, что и при действии повтор
ных нагрузок, близких к моменту об
разования трещин, трещиностойкость 
таких элементов снижается, очевидно, 
вследствие разруш ения растянутой зоны 
бетона. При этом наступает малоцикло
вая усталость растянутых от внешней 
нагрузки волокон преднапряженной 
балки, испытывающей знакопеременные 
напряжения.

В балках остальных серий трещины 
появились на первом цикле приложе
ния нагрузки. В балках серии Б-0,46/0 
и Б -0 ,61/0,38 при повторных. Нагру
жениях новых трещин практически не 
образовывалось, а лишь увеличивалась 
ширина их раскрытия. В образцах серий 
Б-0,61/0. Б-0,77/0 и Б -0 ,85 /0  число
трещин как по длине балки, так и з 
зоне чистого изгиба росло с увеличени
ем числа циклов и к концу 20 цикла 
среднее число трещин в средней трети 
пролета балок этих серий превысило 
начальное количество на 35,7; 36,8 и 
47% с одновременным уменьшением

среднего расстояния между трещина
ми с 8,5 до 6,7; 5,67 и 3,97 см. П ро
цесс трещинообразования в балках этих 
серий практически закончился к 5...7 
циклам.

В ходе испытаний на циклические 
нагрузки определяли ширину раскрытия 
трещин и высоту их развития в зави
симости от числа циклов (см. рис. 3). 
В балках серии Б-0,38/0 после 19 цик
лов нагрузки изменение а?гс и hcrс ока
залось незначительным, а в балках се
рий Б-0,46/0, Б-0,61/0 и Б-0,77/0 на 
20-м цикле ширина раскрытия и высо
та развития трещин увеличились в
1,5...2 раза по сравнению с первым 
циклом. В балках этих серий стабили
зация изменения ширины и высоты р аз
вития трещин произошла после 8...9 
циклов', (см. рис. 3).

Рассматривая балки серии БД-0,54/
0,85 с догружениями (см. рис. 3), уста
новлено, что существенное увеличение 
ширины раскрытия и высоты трещин 
произошло на шестом цикле (после пер
вого догруж ения). Как видно из рис. 3, 
максимальная ширина раскрытия тре
щин на полуцикле нагрузки наблюда
лась у балок серий БК 0,85/0 и 
Б-0,85/0,61. Таким образом ширина 
раскрытия трещин в основном зависит 
от максимального уровня нагрузки 
цикла.

Циклическое приложение нагрузки 
увеличивает ширину раскрытия тре

щин по сравнению с тем же уровнем 
балок, испытанных монотонной нагруз
кой на 5...20%. При этом наблюдается 
весьма медленная стабилизация а„с и 
lirrc- Это особенно заметно для балок 
с полной разгрузкой, что связано, оче
видно, с интенсивным смятием и раз
рушением краев и трещин. Подтверж
дением служ ат наблюдения за поведе
нием балок серии БК-0.85/0, у которых 
нагрузку без ступеней доводили до 
максимального уровня. Мгновенное сня
тие нагрузки способствовало скалыва
нию в зоне трещины при упругом вос
становлении деформаций растянутой ар
матуры.

Д ля  определения ширины раскрытия 
нормальных трещин, в первом прибли
жении, до накопления достаточно пол
ного статистического материала можно 
рекомендовать формулу, аналогичную 
предложенной в работе [3],

а сгс  “  а сгс  ^  °  I А  1 ^  ,

п =  1, 2 , 3 , . . . ,  IV, (1)

<5
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^max
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Рис. 1. Х арактери сти ка  внеш него воздействия 
для  балок всех серий
а — Б ~ 1) т а х  с ю лной разгрузкой , с отно
сительным м аксим альны м  уровнем  н агрузки  

==0’38; 0-46; 0,61; 0,77;
0,85; б “ Б — 'ПтлА;/'Пш / л  с частичной р а з 
грузкой, с относительны м м аксим альны м  и 
м инимальны м уровнем  н агрузки  соответствен-
н0 Ч т ах= Мтах/М и = 0’61; °-85 и ^т£п =

/ М и  = 0 ,3 8 ; 0,61; в  — балки  Б Д  —
г) /Т1 с д огруж ен ием  н агруз-т ах ' ‘m a x , д ог 1
кой вы сокого уровн я  после к аж д ы х  4 циклов 
^ m a x  = М т а х /М и = 0 -54 и 'Пт а х _ д о г  —
=  М /М  = 0 ,8 5m ax, дог ‘ и

где acre — ширина раскрытия трещин по 
нормам; a i — опытный параметр, учиты
вающий интенсивность нарастания де
формаций на первых 3...4 циклах; А — 
коэффициент, учитывающий характер 
нагрузки.

Д ля примера на рис. 3 нанесена тео
ретическая кривая для балок серии 
БК-0,85/0. Учитывая большую изменчи
вость величин, можно считать совпаде
ние опытных и теоретических результа
тов удовлетворительным, особенно на 
последних циклах испытаний, что в ко
нечном счете определяет установивш и
еся эксплуатационные качества конст
рукции.

В ходе экспериментов наблюдали за 
степенью закрытия трещин на каждом 
полуцикле разгрузки. При этом опреде
ляли остаточную ширину раскрытия 
трещин после полного или частичного 
снятия нагрузки, а такж е средние де
формации бетона и арматуры на уча
стках, включающих закрывающиеся 
трещины. В балках серий Б-0,38/0,

Б-0,46/0 и Б -0 ,61 /0  после каж дой р аз
грузки трещины закрывались пол
ностью.

(Обеспечение надежного закрытия 
трещин в балках указанных серий под
тверж дается удовлетворением требо

ваний СНиПа по напряжениям в бето
не и арматуре. :

В балках серий Б-0,77/0 и БК-0,85/0 
трещины после полного снятия нагруз
ки не закрывались, а остаточная шири
на их раскрытия составила 0,05 и 0,09 
мм. Опытные значения напряжения в 
арматуре при разгрузке балки серии 
БК-0,85/0 после 15 цикла 806 М П а <  
<0,8сГ(>2= 1144 М Па, т. е. условия норм 
по напряжению в арматуре удовлетво
ряю тся. Сжимающие напряжения в бе
тоне растянутой зоны после снятия 
внешней нагрузки оказались значитель
но выше нормируемых 0ь= 13 ,2^> О ,5  
М П а. Таким образом, очевидно, что 
методика СНиПа не учитывает повто
рений нагрузки с точки зрения закры 
тия трещин в преднапряженных эле
ментах.

Д л я  повторных циклических нагрузок 
высокого уровня (т}>0,7) к двум при
веденным я нормах условиям предлага
ется ввести третье, более жесткое огра
ничение по напряжениям в арматуре, 
определяющее повышенную степень уп 
ругого обж атия растянутой зоны бето
на после снятия внешней нагрузки. Д ля 
данного случая можно рекомендо;вать 
соотношение

Рис. 2. Х арактер трещ ин ообразован ня *
О бозначения на б алках  соответствую т сериям  БК.ГЦ- 1>,2-Б-0,&1 /0; БКГЦ-Э,4-Б-0,4б/0

Рис. 3. И зм енение ш ирины раскры тия трещ ин 
в зависим ости  от чи сла и характери сти ки  цик
лов
1...8  — бал ки  серий Б-0,38/0, Б-0,46/0, Б Д -0,54/ 
/0,85. Б-О'.бЬ/О. Э8, Б-0,61/0, Б-0,77 /0 , Б-0,8б/0;&1, 
БК-0,85/0; 9 — теорети ческ ая  кривая

° s p  (1  —  Я.)
0 ,8  <т02

. (2 )
i +  e- 1' "

где N  — количества циклов: 1;
(1—X) — множитель, учитывающий на
личие начальных трещин в сжатой пол
ке от усилий предварительного сж а
тия.

Выводы

Исследование преднапряженных ж е
лезобетонных изгибаемых элементов при 
монотонном и циклическом нагружении 
показали, что при среднем (эксплуата
ционном) уровне нагрузки [ов=  (0,6... 
...0,7)i?&] характер ее изменения наибо
лее существенно влияет на образова
ние, раскрытие и закрытие трещин.

'Повторные нагрузки могут привести 
к тому, что закрытие трещин после 
полного снятия усилий не происходит 
даж е при выполнении условий закры 
тия трещин, регламентированных 
СНиПом. Возможность появления ос
таточных трещин после снятия внеш
ней нагрузки зависит от уровня макси
мального усилия цикла и числа циклов 
нагружения. Рекомендуется ввести до
полнительное условие (2), определяю
щее напряжения в арматуре в зависи
мости от максимального уровня нагруз
ки и номера цикла нагружения.
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Бетоны

УДК 691.327:620.178.3

Н. Н. ЯНБЫХ, канд. техн. наук (СоюздорНИИ)

Выносливость бетонов с воздухововлекающими 

и газообразующими добавками

Бетоны с воздухововлекающими добав
ками находят все более широкое приме
нение в строительстве, в том числе для 
дорожных покрытий. Это объясняется 
существенным повышением их морозо
стойкости, особенно при совместном воз
действии попеременного замораж ивания 
и оттаивания и хлористых солей, приме
няемых для борьбы с гололедом, за счет 
создания в структуре бетона определен
ного объема искусственно вовлеченного 
воздуха (выделенного газа).

Исследованиями СоюздорНИИ уста
новлено, что стойкость дорожного бето
на существенно повышается только в 
том случае, когда количество вовлечен
ного воздуха составляет не менее 5% 
объема (или выделенного газа не менее 
2,5% ). Образцы с содержанием 5...7% 
вовлеченного воздуха (2,5...3,5% газа) 
после 300 циклов замораж ивания и от
таивания в 5%-ных растворах хлористо
го натрия, кальция, магния (зам ораж и
вание и оттаивание проводили с одной 
стороны образца) не имели заметных 
признаков разрушения.

Исследованиям выносливости дорож 
ного бетона посвящен ряд работ [1...4]. 
Однако данные о выносливости бетонов 
с добавками ПАВ недостаточны. Вынос
ливость дорожного бетона с различны
ми воздухововлекающими и газообразу
ющими добавками при изгибе изучали 
на образцах-балках размером 20Х 20Х  
Х 80 см на машине марки Ц ДМ -10 ПУ. 
Было изготовлено и испытано 20 серий 
образцов с различными добавками, три 
серии изготовили без добавок. К аж дая 
серия включала 6 образцов: по 3 для
испытания на статическую прочность и 
на повторную нагрузку.

Частота нагружения составляла 1000 
колебаний в 1 мин. Испытания прово-

a m in  г. г пдили при р =  --------- — 0,50 и напряж е
ниях

ниях, составляющих 38% предела проч
ности на растяжение при изгибе бетона 
соответствующего Состава. Чтобы ис
ключить влияние на п оказател ь  вы носли

вости нарастания прочности бетона во 
времени, образцы испытывали в воз
расте 1 года. Предел выносливости уста
навливали на базе 1 000 000 циклов, ко 
торая является достаточной для сравни
тельных испытаний разных бетонов.

Отношение динамической прочности к 
статической Лдин/^отат служило относи
тельным показателем выносливости.

Д ля приготовления бетона применили 
портландцемент марки 400, кварцевый 
песок с Мк 2,31, гранитный щебень 
фракций 5...20 и 20...40 мм в отношении 
40:60 (% массы). О бразцы одной серии 
были приготовлены на известняковом 
щебне марки 800 и прочном мытом гра
вии. Состав бетона, кг/м 3 : цемент 345, 
песок 640...655, щебень 1255...1285; В /Ц  
на гранитном щебне без добавок 0,46...
0,49, с добавками 0,41...0,44; на известня
ковом щебне с добавкой — 0,52; на гра-
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Б е з  д о б аво к 0,8 4,85 4,76 0,98
То ж е 1,2 4,72 4,75 1.01 •
> 0,8 5,55 5,19 0,93
С Д Б  0,20 2,9 4 ,6 4,43 0,97
СН В С.01 5,0 4,42 4,20 0,95
То ж е , 0,015 5,5 4,55 4,39 0,96*
» 0,02 6,5 4,31 3,84 0,89*
» 0,025 8,0 3,66 3,26 0,89*
» 0,04 11,6 3,60 2,99 0,83**
» 0,03, на и звест  7,5 3,97 3,75 0,95*
няковом  щ ебне 
То ж е, 0,03 на 7 ,5 3,96 3,69 0,93*
гравии
0,2 С Д Б + 0 ,008 7 ,5 4,40 4,31 0,98*
СНВ
М ы лонаф т 0,1 9,1 3,50 3,18 0,91**
С Д Б  0 ,20+м ы ло- 11,4 3,67 3,32 0,95**
н аф т  0,1 
А сидол-м ы ло 8,5 5,25 4,27 0,81*
н аф т  0,05 
0,2 С Д Б  +  0,02 11,0 4,45 4,27 0,96**
асидол-м ы ло-
наф т
ГКЖ -Ю  0,10 2,4 4,75 4,51 0,95
То ж е, 0,20 5,0 4,70 4,27 0,91
ГКЖ -94 0,15 2 ,8 5,25 4,82 0,92
То ж е, 0,20 3,1 4,68 4,44 0,95

* О дин о б р азе ц  разруш и лся  раньш е времени. 
** Д в а  о б р азц а  разруш и ли сь  раньш е времени.

вии с добавкой — 0,41. Смеси готовили 
в бетоносмесителе принудительного дей
ствия; О.К. =  3 см. Образцы до 28 сут 
хранили в нормально-влажных условиях, 
а затем в помещении лаборатории с от
носительной влажностью воздуха 50... 
60% и температурой +18...20°С.

Балки испытьщали.-4см„ таблицу) на 
изгиб по схеме двух сил, приложенных в 
третях пролета. Д ля  передачи усилия от 
испытательной машины на образец ис
пользовали специальное шарнирное уст
ройство.

Результаты испытаний показывают, 
что до 5% вовлеченного воздуха (выде
ленного газа) не оказывает существен
ного влияния на выносливость бетона. 
Относительный предел выносливости при 
изгибе после 1 млн циклов испытания с 
разными добавками колеблется от 0,91 
до 0,97 (без добавок 0,93...1,01). При 
большем содержании вовлеченного воз
духа выносливость бетона заметно па
дает.

Если при содержании до 5% вовле
ченного воздуха все образцы выдержа
ли 1 млн циклов и не разрушились, то 
при увеличении содержания вовлеченно
го воздуха до 5,5...8,5% и до 9,1...11,6% 
соответственно */з и 2/ 3 образцов разру
шились раньше времени после сравни
тельно небольшого числа циклов. Это 
объясняется разрыхлением структуры, 
нарушением связей, ослабленных воз
душными порами. Именно в последних, 
в местах концентрации напряжений, воз
никают микротрещины, которые, прора
стая, приводят к разрушению материала.

Выносливость бетона с газообразую
щей кремнийорганической добавкой 
ГКЖ -94 и содержанием выделенного га
за 2,8...3,1% не отличается от выносли
вости бетона без добавок. При базовом 
числе циклов ни один образец Не разру
шился, следовательно, предел выносли
вости бетона с добавкой ГКЖ -94 лежит 
выше 0,92...0,95.

О пыты не установили сущ ественной
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разницы в поведении бетона под повтор
ной нагрузкой на крупном заполнителе 
нз гранита, известняка, гравия.

Выводы

Исследования показали, что воздухо
вовлекающие добавки с содержанием 
вовлеченного воздуха до 5% и газооб
разующая кремнийорганическая добавка 
ГКЖ-94 с содержанием выделенного га 
за до 3% не снижает выносливость бе
тона. Следовательно, их положительные

свойства — повышение морозостойкости 
могут быть использованы в конструкци
ях, работающих при многократном пов
торном нагружении, в частности в до
рожных покрытиях. При большем воз- 
духосодержании выносливость бетона с 
воздухововлекающими добавками сниж а
ется. Образцы начинают разруш аться 
раньше времени после сравнительно не
большого числа циклов попеременного 
замюраживания — оттаивания.
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Обработка карбонатных заполнителей бетона 

углекислотой

Многочисленными экспериментами в 
производственных условиях на Липков- 
ском заводе Ж Б И  (Тульская обл.) уста
новлена возможность увеличения проч
ности бетона на 25...40% при обработке 
карбонатных заполнителей 0,1...0,4%-ным 
водным раствором углекислоты. Послед
ний используется в качестве воды за- 
творения, причем сначала с ним переме
шивают карбонатный щебень в течение
30...60 с, после чего вводят вяжущ ее, а 
затем в полученную смесь добавляю т 
кварцевый песок'*.

В лабораторных исследованиях уста

* А. с. 315702 СССР, М К №  С 04 В 15/00 II 
О ткры тия, изобретения, пром ы ш ленны е о б р а з 
цы и товарны е зн аки . — 1971. — № 29.

новлено, что увеличение концентрации 
углекислоты с 0,39 до 0,96 г/л  позволяет 
повысить прочность бетона на 10%, а по 
сравнению с бетоном, щебень который 
обработан водой, — на 28%.

Д ля  определения влияния времени об
работки карбонатных заполнителей уг
лекислотой проводились опыты на бето
нах с расходом цемента 300 и 500 кг на
1 м3. Карбонатный щебень и кварцевый 
песок перемешивали с водным раство
ром углекислоты 30 и 60 с до смеш ива
ния с цементом, а такж е обычным спо
собом, т. е. смесь щебня, песка и цемен
та перемешивали с раствором углекис
лоты. О казалось, что наибольшую проч
ность приобретают образцы из бетона,

S ^  Ц ем ентны йУ чаплтт

500 233 419 1198 0,47 21,6 27,6 44,6 2350 Б рян ский
501 236 — 421 1202 ' 0,47 19,3 25,2 38,6 2360

522 209 418 1252 0,40 20,2 31,4 47,7 2401 М ихайловский
513 205 — 410 1230 — 0,40 12,8 19,7 30,5 2358

493 211 414 1183 _ 0,43 30,0 36,0 46,3 2301 Б елгородский
491 229 412 1179 ' 0 47 21,9 29,2 36,6 2311

307 184 613 1227 _ 0,60 8,2 14,4 21,1 2331 М ихайловский
315 189 — 629 1260 ----- 0,60 6,0 11,7 17,0 2393

318 190 618 1210 _ 0 ,60 _ _ 21,3 2 33 Косогорский
320 191 ■ 615 1207 0,60 18,1 33

256 202 670 1182 40 0,79 17,3 26,2 2350 Белгородский
256 197 — 670 1182 40 0,77 — 16,5 25,0 2345
504 202 403 1210 40 0,40 — 43,5 51,6 2359
506 202 — 405 1213 40 0,40 ■ 38,6 46,6 2366

С остав бетона в кг на 1 м3

си 
?  * о, оСЧ (J Я 0)х =

* £
аВ* а)-гх 3

О *
’й °  О. и га о

П рочн ость бетона 
при сж ати и , М П а, 

в возрасте , сут

28

приготовленного на карбонатных запол
нителях, обработанных 30 с водным р а 
створом углекислоты.

Исследования влияния вида цемента 
на прочность бетона с карбонатными за 
полнителями, обработанными углекисло
той, проводили на бетонах при расходе 
цемента 300 и 500 кг/м 3 и постоянных 
В /Ц  затворения или подвижности бе
тонной смеси. Использовали различные 
по минералогическому составу портланд- 
цементы Михайловского (8% С3А), Бел
городского (7% СзА) и Брянского (4% 
С3А) заводов, а такж е шлакопортланд- 
цемент Косогорского (5% С3А) завода.

Результаты  исследований показывают 
(см. таблицу), что прирост прочности 
бетона за  счет обработки карбонатных 
заполнителей раствором углекислоты 
увеличивается с повышением алюминат- 
ности и содержания трехкальциевого си
ликата и уменьшением водопотребности 
цемента. Влияние такой обработки з а 
полнителей на прочность бетона с р аз
личным расходом цемента и В /Ц  прове
ряли при расходе цемента от 256 до 
522 кг/м 3 и В /Ц  затворения 0,4...0,8 на 
щебне с примесями карбонатной пыли 
и без них.

Данные экспериментов указывают на 
то, что расход цемента и В /Ц  влияют на 
эффективность обработки карбонатных 
заполнителей углекислотой. При увели
чении В /Ц  в 1,5 раза эффективность 
снижается вдвое. Одновременно установ
лено значительное ослабление эффекта 
от обработки карбонатного щебня угле
кислотой при введении в состав бетона 
карбонатной пыли, что объясняется сни
жением концентрации раствора углекис
лоты, вступающей в реакцию с поверх-

2 Зак. 364 9
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УДК 691.327:539.37/,88

Н. М. ВАСИЛЬЕВ, канд. техн. наук (ВНИИФТРИ)

Д&формативность пропитанного 

нефтепродуктами бетона

ностью карбонатного щебня, так как 
часть двуокиси углерода связы вается с 
карбонатом кальция пылевидных частиц.

Таким образом, на эффективность об
работки карбонатных заполнителей р а 
створом углекислоты влияют минерало
гический состав цемента и примеси пы
левидных фракций в составе карбонат
ного щебня, расход цемента и В/Ц.

Проверено влияние пластифицирующей 
добавки С Д Б при обработке карбонат
ных заполнителей углекислотой на под
вижность бетонной смеси и прочность 
бетона.

В каж дом опыте один замес бетона 
готовили с обработкой карбонатного 
щебня раствором углекислоты и С ДБ, 
другой замес — с обработкой щебня 
только углекислотой и добавлением 
С Д Б перед смешиванием щебня с це
ментом, третий — только с обработкой 
карбонатного щебня углекислотой, чет
вертый — только с добавкой С Д Б  и об
работкой щебня водой. Все замесы го
товили при постоянном В /Ц  затворения 
и составе бетона.

Судя по результатам опытов целесо
образно С Д Б  вводить в бетонную смесь 
вместе с раствором углекислоты для об
работки карбонатных заполнителей. 
При этом эффективность способа сохра
няется. Введение С Д Б в бетонную смесь 
после обработки карбонатных заполни
телей углекислотой снижает эффект. 
Пластифицирующее действие С Д Б при 
обработке карбонатных заполнителей 
углекислотой проявляется в большей 
степени, чем без углекислоты.

Установлены оптимальные режимы 
пропаривания бетона на карбонатных 
заполнителях, обработанных углекисло
той.

Производственные опыты на Щекин- 
ском заводе Ж Б И  позволили установить 
влияние режима пропаривания на проч
ность бетона с карбонатными заполни
телями, обработанными углекислотой.

Д ля определения зависимости проч
ности бетона на карбонатных заполни
телях, обработанных углекислотой, от 
режима пропаривания было исследовано 
влияние предварительной выдержки пе
ред подъемом температуры и максималь
ной температуры изотермического про
грева на прочность бетона, так  как имен
но эти составляющие режима имеют ре
шающее значение в структурообразова- 
нии бетона.

По результатам опытов можно сделать 
вывод, что на прочность бетона с карбо
натными заполнителями, обработанными 
углекислотой, влияет продолжительность 
выдержки до разогрева, которая долж на 
быть не менее 2 ч. Температура изотер- 
мии не имеет существенного значения.

Влияние нефтепродуктов на деформа- 
тивность бетона в зависимости от воз
действия нагрузки было изучено нами 
ранее.

О днако необходимо исследовать де- 
формативные свойства такого бетона и 
в направлении, перпендикулярном дей
ствующей нагрузке, так  как это позволит 
определить границы микротрещинообра- 
зования бетона, коэффициент его попе
речной деформации (коэффициент П уас
сона) и дифференциальный коэффициент 
поперечной деформации.

Исследования выполняли на образцах- 
призмах размерами 7 X 7 X 2 8  и 10Х Ю Х  
Х 40 см. Состав бетона был 1:1,55:3,37 
с В /Ц  =  0,5. При изготовлении образцов 
использовали портландцемент, москво
рецкий песок и щебень гранитный с на
ибольшей крупностью зерна 10 мм. Об
разцы в течение 5 мес выдерживали в

камере нормально-влажностного твер
дения, затем просушивали в естествен
ных условиях и помещали в минеральное 
масло. Несколько образцов оставляли в 
качестве контрольных.

После полной пропитки маслом об
разцы испытывали на сж атие до разру
шения. При этом измеряли продольные 
и поперечные деформации. Н агрузку 
подавали этапами, равными 1 /10  р аз
рушающей. Таким ж е сгЮсобом испыты
вали и контрольные (непропитанные) 
образцы.

Временное сопротивление сжатию  (р аз
руш аю щ ая нагрузка) как пропитанных 
образцов, так и контрольных было оди
наковым и составило 34,2 МПа. Это 
объясняется тем, что образцы выдерж и

вали в масле короткое время (полная 
пропитка достигалась в течение 3 мес), 
после чего их испытывали.

На рис. 1 показаны продольные и по
перечные деформации пропитанного и 
контрольного бетонов. Пропитанный мас
лом бетон имеет меньшую деформатив- 
ность в направлении действия сжимаю
щего усилия, но поперечные деформации 
его значительно больше.

Н а рис. 2 приведены зависимости от 
относительных напряжений коэффици
ентов поперечной деформации бетона v 
и дифференциальных коэффициентов 
Av. Согласно полученным данным, v 
пропитанного маслом бетона почти в 
2 раза больше контрольного и равен 
0,32, Av такж е значительно больше кон
трольного. Нижние границы микротре- 
щинообразования пропитанного маслом 
бетона несколько ниже по сравнению с

0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,1 0,8 0,9
£прод)мм/ м

Рис. 2. Зави си м ость коэф ф ициента поперечной 
инф орм ации v ( а )  и диф ф еренциального ко
эф ф и ци ента поперечной деф орм ац и и  Av (2) 
от  н апряж ений
1 — 15,4 М Па — 0,45 R; 2 —  И1.6 М Па — 0,55 R;
--------  — контрольны й бетон*. •----------—
пропитанны й маслом

Рис. 1. Зави си м ость 
деф орм ац и й  от н а 
п ряж ен и й  бетона
1 — продольны е д е 
ф орм ации; 2 — п о 
перечны е д еф о р м а
ции; ---------------- к о н т
рольны й бетон;
------ — пропитанны й
маслом

£лоп»мм/ м
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контрольным. Так, граница микротрещи- 
нообразования контрольного бетона рав 
на 0,45 Rbn, а пропитанного 0,35 Rbn.

Аналогичные результаты были получе
ны и при испытании бетона, длительное 
время выдержанного в масле (5 лет) и 
потерявшего около 40% первоначальной 
прочности.

В связи с этим при расчете несущей 
способности бетонных и железобетонных 
конструкций, пропитанных минеральными 
маслами, нельзя использовать расчет
ную прочность бетона, приведенную в 
СНиП 2.03.01—84 и в других норматив
ных документах, так как эти данные от
носятся к бетону, не пропитанному 
нефтепродуктами. Расчетное сопротивле
ние бетона, пропитанного нефтепродук
тами, долж но быть снижено по сравне
нию с данными СНиПа на 0,1.

Вывод
Коэффициент поперечной деформации 

пропитанного нефтепродуктами бетона 
выше по сравнению с контрольным бето
ном в 1,6... 1,9 раза. Граница микротре- 
щинообразования такого бетона на 
0,1 Rbn ниже по сравнению с контроль
ным.

____________  На В Д Н Х  СССР

Арматурный анкер

На ярмарке научно-технических дости
жений, проходившей в сентябре с. г. на 
ВДНХ СССР в объединенных павильо
нах «Строительство», Сибирский филиал 
КТБ Н И И Ж Б  экспонировал арматурный 
анкер, предназначенный для постоянной 
анкеровки арматуры периодического про
филя в железобетонных конструкциях.

Применение такого анкера позволяет 
исключить проскальзывание арматурного 
стержня и образование трещин в бетоне 
вдоль него, снижает передаточную проч
ность бетона не менее чем на 10%, 
уменьшает длину анкеровки арматуры в 
конструкциях и глубину заделки про
дольной арматуры растянутой зоны о д 
носторонних консолей колонн, а такж е 
длину заделки анкерного стержня з а 
кладных деталей, обеопечивает проект
ную толщину защитного слоя бетона в 
конструкциях.

Арматурный анкер изготовляют из хо
лоднотянутой проволоки диаметром 
3...4 мм из стали класса В-I или Вр-1 в 
виде навитой спирали или плоской зиг
загообразной изогнутой заготовки. Д ли 
на и диаметр анкера для арматуры  ди а
метром 10...18 м м — 170 и 50 мм, ди а
метром 20...22 мм — 200 и 70 мм соот
ветственно.

В 1987 г. на заводе Ж Б К -4 ПО Строй
индустрия Минуралсибстроя СССР бы
ла изготовлена опытная партия плит с 
использованием предлагаемого арм атур
ного анкера.

Рекомендации по применению анкеров  
можно получить по адресу: 650053, К е
мерово, пр. Кузнецкий 11. Сибирский  
ф илиал К ТБ Н И И Ж Б.

Заводское производство

УДК «86.97.035.51

С. М. ТРЕМБИЦКИЙ, канд. техн. наук (ВНИИжелезобетон)

Электротепловые методы интенсификации 
производства сборного железобетона

Эффективность использования произ
водственных мощностей, энерго-, метал- 
ло- и в целом фондоемкость промышлен
ности сборного ж елезобетона во многом 
зависят от научно-технического уровня 
осуществляемой ка заводах интенси
фикации твердения бетона.

Н аиболее эффективным ускорителем 
твердения бетона является тепловлаж 
ностная обработка (ТВО ), которая 
осуществляется главным образом в ви
де паропрогрева в пропарочных камерах 
и является самой энергоемкой техноло
гической операцией, на долю которой в 
заводском энергетическом балансе при
ходится до 70% энергозатрат.

Известно, что прогрессивной техни
ческой основой развития производства, 
в том числе и сборного железобетона, 
является дальнейш ая его электрифика
ция, в частности широкое использование 
электроэнергии для повышения эффек
тивности средне- и низкотемпературных 
технологических процессов, к которым 
относится ТВО бетона.

О целесообразности электрификации 
ТВО бетона свидетельствует сопостав
ление характеристик энергетического 
баланса паро- и электронагрева (см. 
таблицу). Источником энергии при паро- 
прогреве бетона являю тся промышлен
ные котельные, а при электронагреве — 
ТЭС, которые в настоящее время произ
водят 70% всей электроэнергии страны. 
Эксплуатационный К П Д  паровых кот
лов 0,85 принят из условия их эффектив
ной работы при сжигании газа. Однако 
котлоагрегаты многих котельных имеют 
более низкий К П Д : при работе на ря
довом у г л е — 0,55...0,60, при сжигании 
газа — 0,75...0,78.

Следовательно, действительный рас
ход топлива при паропрогреве бетона 
несколько выше значений, указанных в 
таблице. Таким образом, элекгротехно- 
логия термообработки бетона более 
экономичная, энерго- и топливосберегаю
щ ая даж е по сравнению с паропрогре- 
вом. При использовании электроэнергии, 
ГЭС эффект возрастает, так  как себе
стоимость энергии из-за отсутствия зат
рат на топливо в 4...6 раз ниже себе
стоимости электроэнергии тепловых и 
атомных электростанций [1].

Таким образом, конкретный отрасле
вой анализ подтверждает ошибочность 
сложившейся ранее точки зрения, что. 
на электронагрев расходуется больше 
энергетических ресурсов из-за теплоцых 
потерь при двухкратном преобразовании 
энергии топлива [2].

Согласно физической природе тверде
ния бетона и результатам энергетичес
кого анализа процесса наиболее эконо
мичны и эффективны по активизации 
вяж ущ его тепловые режимы с ускорен
ным низкотемпературным разогревом 
бетонной смеси в раннем возрасте.

С помощью легко управляемой элек
тротермии бетон можно нагревать с' 
максимально допустимой скоростью до 
минимально необходимой температуры. 
Режим ускоренного нагрева позволяет 
достичь необходимую скорость набора 
прочности при нагреве бетона до более 
низкой температуры.

Чем выше скорость и ниже температу
ра разогрева бетона, тем эффективнее 
электротехнология термообработки, ко
торую можно свести к режиму с крат
ковременным (30...80°С/ч) низкотемпера-

С пособ ТВО бетона

К П Д

о к я 
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турным (40...60°С) разогревом бетона, 
реализуемым высокопроизводительной 
электротепловой установкой.

Такие режимы с удельным энергопот
реблением 50...100 к В т-ч /м 3 малоэнер
гоемки, так как расход тепловой энер
гии в 3...5 раз ниже, чем при паропрог- 
реве. В связи с этим методы электро
нагрева, реализующие указанны е реж и
мы, экономически эффективны, несмот
ря на то, что 1 к Д ж  электроэнергии 
ТЭС в 2...2,5 раза дорож е 1 к Д ж  теп
ловой энергии ТЭЦ или котельных.

Экономичность малоэнергоемких ме
тодов электротепловой обработки бето
на очевидна тем более, что экономичес
кий эффект, оцениваемый по разности 
приведенных затрат, как правило, в 1,5... 
...2,5 раза превышает эффект от сниж е
ния энергоемкости процесса. Так, элек- 
тротепловая обработка виброгидропрес- 
сованных труб с индукционным нагре
вом экономит на 1 м3 бетона около 
30 кг уел. топлива, примерно 2 р. стои
мости и 3...5 р./м3 от сокращения приве
денных затрат [3].

Это является результатом интенсифи
кации производства, увеличения произ
водительности тепловых установок и 
оборачиваемости форм, сокращения 
энерго- и металлоемкости технологии. 
П рактика подтверждает, что экономич
ным тепловым режимам с минималь
ной удельной энергоемкостью, как пра
вило, соответствует максимальная про
изводительность технологического обо
рудования. Получение такого комплекс
ного эффекта долж но быть главной 
целью при создании и внедрении мето
дов электротепловой обработки бетона. 
Этому способствуют и такие техничес
кие преимущества электротермической 
технологии, как относительная простота 
преобразования электрической энергии в 
тепловую и экономичность подвода теп
ла к необходимым участкам изделия и 
в требуемых количествах; равномер
ность нагрева и необходимая точность 
обеспечения заданных температурных 
режимов; отсутствие влияния энергоно
сителя на атмосферу в заводских цехах 
и хорошие условия труда; компактность 
и высокая мобильность тепловых уста
новок.

Среди малоэнергоемких (45...50 кВ тХ  
Х ч /м 3, или 14... 16 к г /м 3 уел. топлива), 
высокопроизводительных (а в перспек
тиве бескамерных) технологий эффекти
вен метод горячего формования изде
лий с предварительным электроразогре
вом бетонной смеси. Он целесообразен 
при немедленном формовании изделий 
или при получении разогретой бетонной 
смеси непосредственно в форме (изго
товление напорных труб методом горя
чего прессования, электротермовибраци-

онная технология формования фунда
ментных бетонных блоков).

Д ля  термообработки изделий неарми- 
рованных или армированных плоскими 
сетками целесообразен прямой электро
прогрев путем пропускания через от- 
вибрированный бетон электрического 
тока. Н а практике это электротерми
ческое воздействие можно сочетать с 
механическим, например повторным виб
рированием, дополнительно активизиру
ющим твердение бетона. Прямое преоб
разование электрической энергии в теп
ловую обеспечивает высокий К П Д  
(80...85%) нагрева бетона при изготов
лении, например, стеновых и фундамент
ных блоков, наружных и внутренних 
стеновых панелей, балок и перемычек.

Экономичный радиационно-конвектив- 
ный электронагрев бетона можно эффек
тивно реализовать при термообработке 
ж елезобетонных многопустотных панелей 
с нагревателями в пустотах.

Эффективные режимы с кондуктив- 
ным нагревом бетона осуществляются с 
помощью нагретых электрическим спосо
бом элементов. Такими элементами мо
гут быть стальная форма, арматура, 
разогреваемые, например, индукционным 
методом, или прижимаемые к бетону 
электротермические щиты, полосы, пли
ты и т. п.

Ускоренный электропрогрев свежеот- 
формованных изделий, исключающий де
структивные изменения в бетоне, м ож 
но осуществлять двумя способами. 
Первый — разогрев бетона во время ме
ханического обж атия. В связи с этим 
при гидравлическом и центробежном 
радиальном прессовании, центрифугиро
вании, обж атии бетона пригрузом, фор
мовании в замкнутой жесткой форме 
скрыт резерв интенсификации и сниже
ния энергоемкости производства. Вто
рой способ — разогрев бетона в специ
альных силовых закрытых формах, низ
конапорных камерах, формах с термо- 
пригрузом, термопакетах и т. д. Элек- 
тротепловую обработку методами кос
венного электронагрева применяют на 
некоторых заводах при изготовлении 
труб, опор Л Э П , колец, колодцев, кол
лекторов, колонн, свай, плит и др.

В настоящ ее время электротермия 
при нагреве бетона освоена почти на 50 
заводах  страны с объемом производст
ва, превышающим 1 млн. м3 изделий. 
Годовой энергетический эффект состав
ляет около 20 тыс. т уел. топлива, что 
дает экономию почти 1,5 млн. р.

К ак показала практика, электротер
мообработка бетона наиболее успешно 
осущ ествляется методом индукционно
го нагрева. Гибкость метода по техни
ческому исполнению и энергетическим 
характеристикам позволяет учитывать

индивидуальные особенности изделий и 
производства: класс бетона, марку и вид 
вяжущ его, массивность, конфигурацию 
изделий, армирование, технологию изго
товления, условия твердения бетона, 
производительность и т. д. Опыт более 
30 заводов сборного железобетона под
твердил эффективность метода сокраще
нием времени термообработки и расхо
да топлива на 30.„40%, улучшением ус
ловий труда.

ВНИИжелезобетоном предложены раз
личные технические решения индукци
онных установок и методов индукцион
ного нагрева для термообработки, на
пример железобетонных труб, шпал, 
опор Л ЭП , плит.

Следует отметить, что эффективное 
применение электротермии в технологи
ческом процессе нередко является толч
ком к организации производства на бо
лее высоком научно-техническом уровне. 
Например, внедрение индукционного на
грева при термообработке железобетон
ных опор ВЛ не только сократило про
должительность, энерго- и металлоем
кость процесса на 40...50%, но и поз
волило создать на многих заводах Мин 
энерго СССР автоматизированное и об
разцовое производство. На некоторых за 
водах, освоивших высокопроизводитель
ный индукционный нагрев железобетон
ных изделий, создаются более эффектив
ные конвейерные и полуконвейерные 
технологические линии.

Примером такой прогрессивной кон
вейерно-поточной технологии является 
производство центрифугированных сто
ек железобетонных опор ЛЭП  длиной 
26 м с термообработкой в индукцион
ных камерах проходного типа на 
Стрыйском заводе М Ж Б К  ПО Львов- 
энергостройпром. Производительность 
цеха увеличилась по сравнению с агре
гатно-поточной линией в 1,6 раза [4].

Опыт использования электротепловой 
обработки бетона, основанной на инди
видуальном подходе к каждому виду 
изделия и технологии, пока еще неве
лик. Практическое применение электро
термии в промышленности сборного ж е
лезобетона расширится в связи с необхо
димостью создания малоэнергоемких ин
тенсивных тепловых методов ускорения 
твердения бетона на основе новых прог
рессивных вяжущ их в условиях беска- 
мерной технологии.
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Теория

УДК 69.059.22

В. Н. БАЙКОВ, д -р  техн. наук, проф. (МИСИ)

Особенности разрушения бетона, обусловленные 

его ортотроп ным деформированием

Экспериментально установлено, что 
при одноосном однородном сжатии бе
тонных призм в стадии, близкой к р а з
рушению, относительные поперечные де
формации расширения заметно превос
ходят продольные деформации сжатия. 
Это приводит к увеличению объема бе
тона и указывает на то, что в этот пе
риод и в последующем процессе разру
шения в бетоне проявляю тся свойства 
ортотропии.

В бетонной призме, испытывающей од
нородное одноосное сжатие, выделим 
квадрат ABCD, повернутый относитель
но осей координат 1 и 2 на 45° (рис. 1). 
По сторонам этого квадрата действуют 
эквивалентные заданному осевому сж а
тию взаимно уравновешенные нормаль
ные о а = 0 ,5  Ст! и касательные т а =  
=  0,5 Oi напряжения.

П од воздействием напряжений ста про
исходит равномерное двухосное обжатие 
выделенного квадрата в наклонных нап
равлениях. Стороны квадрата ABC D  оди
наково сокращаются в этих направле
ниях, его прямые углы не искажаю тся в 
процессе деформирования.

Воздействие касательных напряжений 
Та на том же квадрате (см. рис. 1) эк 
вивалентно двухосному воздействию на 
элемент единичных размеров, выделен
ный в рассматриваемом квадрате, ориен
тированный сторонами вдоль осей 1 и
2. Этот элемент сж ат в направлении оси
1 и растянут по 'оси 2. В изотропных м а
териалах длины сторон квадрата под 
воздействием касательных напряжений 
та не изменяются, а лишь искажаю тся 
прямые углы при его вершинах.

Главные нормальные напряжения квад
рата единичных размеров, выделенного в 
квадрате ABCD , ориентированного в нап
равлении осей 1 ц 2, по интенсивности 
одинаковы, но противоположны по зн а
кам — СГгл.1=—0,5 <71 И СГгл.2—  + 0 ,5  Oi 
(см. рис. 1). Модули деформаций бето
на в направлении осей 1 к 2  различны. 
С увеличением сж атия cxi модуль де
формаций Е 1 уменьшается. Н а рис. 1 
представлена схема деформирования эле
мента единичных размеров выделенного 
из объема ABCD , ориентированного в 
направлении осей 1 и 2 под углом 45°. 
Обычными линиями показан элемент 
единичных размеров до деформирования, 
толстыми — после деформирования. Под 
воздействием растягивающих напряж е
ний Огл.2 полудиагонали элемента вдоль 
оси 2 удлиняю тся на w 2. Это удлинение 
больше сокращения перпендикулярной 
полудиагонали W\, происходящего под 
воздействием сжимающего напряжения 
Огл.!, вдоль оси 1, поскольку модуль де
формаций бетона при сж атии Е\ больше 
модуля деформаций бетона при растя
жении Ео.

Из этого следует, что вследствие 
действия касательных напряжений про
исходят не только угловые деформации 
прямого угла 2(5, но и первоначальные 
размеры полудиагоналей элементарного 
квадрата (см. рис. 1) увеличиваются на 
62= 0,5  (Ш 1+ Ш 2) .  Это состояние квад 
рата отмечено на рис. 1 пунктиром.

Вследствие ортотропии бетона в од
ноосно сж атом массиве реально образу
ется внутреннее двухосное расширение. 
Оно не имеет существенного значения

Рис. 1. Схемы одноосного, одн ородного с ж ат и я  бетона
а  — внеш нее воздействи е <Ji и эк ви вален тн ы е ему н ап р яж ен и я  и ; б  — к асател ьн ы е  н а 

пряж ени я и экви валентн ы е им гл авн ы е  н ап р яж ен и я ; в  — деф орм и рован ие элем ен та  единичны х 
разм еров под воздействием  к асател ьн ы х  н ап ряж ен и й

для напряженного состояния призмы в 
направлении оси 1, где его погашает ин
тенсивное сжатие. В направлении ж е оси
2 оно заметно влияет на предельное сос
тояние структуры бетона. Поперечное 
расширение бетона, достигнув определен
ного значения г ы , должно закономерно 
привести к образованию продольных 
трещин в бетоне, а при последующем 
увеличении — к постепенному снижению 
его сопротивления продольному сжатию 
и в конечном итоге к разрушению приз
мы. Именно такой процесс наблюдается 
в ходе экспериментов, признаком процес
са разрушения сж атых призм является 
образование в них систем продольных 
трещин.

Установлено, что одноосно и однород
но сж атые бетонные призмы разрушаются 
при продольных относительных деформа
циях & ь~  0 ,0022  и максимальном сж и
мающем напряжении Oi— $ь .пт  (рис.
). Одноосно внецентренно сжатые призмы 
с треугольной эпюрой деформаций в 
поперечном сечении призмы разрушаю т
ся при наибольших краевых деформа
циях еь ~  0,004, что соответствует неко
торому значению напряжения, находя
щемуся уж е на нисходящей ветви диаг
раммы прочности бетона, при O i<  
< R iJ .iim  (см. рис. 2 ).

В одноосно- и однородно растянутых 
призмах сопротивление бетона ограничи
вается продольными деформациями e i «  
« 0,0001  при растягивающих напряж е
ниях 0 i =  R(.m, а в случае растяжения с 
треугольной эпюрой деформирования при 
е, « 0 ,0 0 2  и CTiCftf.'m (см. рис. 2).

Критериальные значения деформаций 
бетона среднего класса прочности 
(е 6 =  0 ,0022  и в( =  0 ,0 0 0 2 ) достаточно 
устойчивы. Они нашли такж е отражение 
в нормативной литературе (отечествен
ной и рекомендованной Е К Б ). Так, в 
работе [ 1] принималось еь =  0 ,0 0 2 2 , а в 
источнике [2 ] е ( =  0 ,0 0 0 2 .

Учитывая, что в бетонных призмах 
деформации растяжения в направлении 
оси 2 функционально взаимосвязаны с 
деформациями сж атия в направлении 
оси 1 (см. рис. 1) и обусловливают друг 
друга, можно рассматривать показатель 
поперечных деформаций 8 2 = 8 1  ж  0,0002 
как расчетный критерий сопротивления 
бетонной призмы внешнему одноосному 
однородному сжатию.

В теории напряженно-деформирован
ного состояния ортотропных двумерных 
конструкций установлена совокупность 
зависимостей меж ду относительными 
деформациями и напряжениями, вы ра
ж аем ая в системе координат х  и у  (см. 
рис. 1):
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еХ — fln  ах +  «12 °у  +  «13 х а ; ^

еу =  а 21 ах +  а 22 0 */ +  «гз т а ; !■ ( 1 )

, ВХУ =  «31 "Ь «32 ау +  «зз т а , J 
где ах, Оу — нормальные напряжения 

(вдоль осей х  и у; ех, г у — соответству
ющие им линейные деформации; т а — 
касательные напряжения, гху — соответ
ствующие им угловые деформации (иска

ж ен и е  прямого угла); ац , а ,3, а33— 
деформативные характеристики материа
ла:

1 1
« и =  „  > « 2 2  —  г, ; « 1 2 =  « 2 1  —

Ех
V21 =  

Еу . 

—  « 3 2  ■

Via
«13 —= «31 — «23 =[i

1

~ £ l
(1 —  V i )

(1 - ! -V.) +

(1

«33 :

■ V s )  

1

Jxy

(1 +  V i ) ;
£ 2

E x, E y —  модули деформаций бетона 
в направлении осей х  и у; Gxy — модуль 
угловых деформаций относительно тех 
‘Же осей; v 12, v2i — коэффициенты П уас
сона в направлении осей х  и у; vi, v2 — 
то же, в системе осей 1 и 2..

Объемное расширение бетона проис
ходит при воздействии на него только 
касательных напряжений т а (сга не влия
ет). В этих условиях выраж ения (1) 
можно заменить системой обратных 
зависимостей:

Ь ц  е х  +  ^12 еу  +  b i3 8х у  =  0 ;

&21 в х  +  ^22 By  + ^ 2 3  Вху  =  0 ;  ■ ( 2 )

^31 г х  +  ^32 еу  +  633 гху =  т а  ,

где коэффициенты Ьц, алгебраически в за 
имосвязаны с коэффициентами а,* систе
мы ( 1).

В отличие от изотропных материалов 
для бетона Й13, 623, b3l и Ьзе не равны 
нулю. Э т о . объясняет, почему воздей
ствие сдвига наряду с угловыми деф ор
мациями вызывает такж е линейные (см. 
рис. 1) и связанные с ними реальные 
нормальные напряжения. При этом про
исходит равномерное объемное расш и
рение бетона в направлении осей х  и у, 
а такж е осей 1 и 2.

Решение системы (2 ) в работе [3] по
лучено приближенно, без существенного 
искажения конечных результатов. Вы
числения для условий данной задачи по
казали, что в третьем уравнении первый 
и второй члены мало влияют на значе
ния угловой деформации, поэтому м ож 
но принять

g

Ьзз (3)

. Значения дополнительных нормальных 
напряжений Д а*  и Да„, возникающих в 
направлении осей х н у ,  определяю т из

_  CSI r«-> vr>^  CNJ СЭ g  Сэ рО СЭ Q '
0  С Э  С Г с э  с Г  0
сГ сГ

----------экспериментальные значения
----------  расчетные значения

Рис. 2 . Зависимости «<?— е» бетонных призм  
при сж а ти и  (а )  и растяж ени и (б )
_____ — эксперим ен тальны е д а н н ы е ; ------------- —
расчетны е

первых двух

А Ох =  А о и =

(2)

(4)

уравнении системы

bi3
Ь т“ '°зз

Согласно теории детерминантов, вы
числяют Ь\з и bзз через коэффициенты 
a.ik системы (1). Это позволило опреде
лить интенсивность внутреннего двухос
ного растяж ения бетона

«21 «32 ■— «31 «22
(5 )

«11 «22 — «21 «12 
Поскольку «31 =  032, аг1«12 Для бего

нов составляет не более 5% аца22 и 
может быть опущен,

а 31 ( « 2 1  ■—  « 2 2 )Д <т,=  Д а,. ( 5 ' )
« 1 1  « 2 2

В формуле (5 ') учет коэффициентов 
П уассона не оказывает заметного влия
ния на конечные значения напряжений 
растяж ения бетона. Опуская их, полу
чаем весьма простые зависимости для 
расчета внутренних растягивающих нап
ряжений бетона

Л а х =  Л ау =  К  t a , (5")

( E i  \ Е Х 
где / ( = 0 ,5  I —  — 4 ~ jT  I Е х — модуль

деформации бетона в направлении нак
лонной оси х  (см. рис. 1).

Воспользуемся зависимостью пересче
та деформативных характеристик м ате
риала при повороте осей координат 1 
и 2 на угол а

1

Е г

cos4 а  

E t

+

sin2 а  cos2 а  +

sin* а
(6 )

(мера искажения прямого угла при вер
шине элементарного квадрата, происхо
дящего вследствие воздействия на эле
мент касательных напряжений т а ) .

И з рис. 1 с учетом а  =  45° получаем 
половинное значение искажения прямого 
угла

0,707 Шх- f  0,707 ш2
P =  0 ,5 G i2 :

=  0 ,5
1

Ei

1 +

1

1

Ег
Е._1 _________ 1

G12 E i  V Ei
Поскольку в формуле (6 ) а = 4 5 ° , 

1 0 ,25  /  E i E i
Ех E i \  Е п  +  Ег

(6')

Расширение бетона w x в направлении 
оси х

0 ,5  Д ох
(7)

где G u  —  м одуль угловы * деф ормаций

Относительные деформации расшире
ния бетона в направлении оси 2 (см. 
рис. 1) вычисляют по зависимости

1,41 wr
е2 =  ---------------=  2 wx . (8)

0 ,7  * ’

Деформации 82, определенные по фор
муле (8 ), нужно сопоставить с критери
альным значением ер, отвечающим обра
зованию продольных трещин в бетоне.

На рис. 2 представлены диаграммы
деформирования бетонных призм при
сжатии и растяжении, включающие нис
ходящие ветви сопротивления бетона. 
Расчет по приведенным выражениям по
казывает, что сочетание данных секущей 
1 на диаграмме сж атия Оь =  Я ь . н т  и 
е 6 =  0 ,0022") с данными секущей 0 
(<J =  R t.m и 8 ( =  0 ,0 0 0 1 ) еще не соответ
ствует разрушению сжатой призмы, хо
тя предельное значение прочности бето
на при осевом сжатии и осевом растяж е
нии уж е достигнуто.

Сочетание секущих 0 на обеих диаг
раммах определяет напряжение R Crc, со
ответствующее началу образования мик
ротрещин в бетоне, что обнаруживается 
ультразвуковым испытанием [4].

Эта особенность разрушения одноос
но и однородно сжатой призмы указыва
ет на существование объективной взаимо
связи деформирования бетона при сж а
тии и растяжении на протяжении все
го процесса постепенной потери сопро
тивления бетона внешним силовым воз
действиям.

На рис. 2 приведены полные диаграм
мы зависимостей «а — в» для бетонных 
призм, испытывающих осевое сжатие и 
осевое растяжение, очертание нисходя- 
лцих ветвей которых получено расчет
ным путем. Вычисления выполнены 
итерационным. МЕТОДОМ ПО данным стан*
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Стандарты и нормативные документы

УДК  69.006

К. В. МИХАЙЛОВ, д-р техн. наук, проф., Т. И. МАМЕДОВ, канд. техн. наук (НИИЖБ)

Изменения стандартов на высокопрочную 

проволочную арматуру

дартных испытаний бетонных призм при 
одноосном сж атии и растяжении для 
бетона прочностью 30 М Па. Модули д е 
формаций бетона при сжатии Еь и рас
тяжении Et, связанные с ними показате
ли напряжений бетона Стг> и a t и соот
ветствующих им деформаций еь и еь  
принимают по положениям секущих.

Продольные трещины в бетонных цен
трально сжатых призмах образуются 
при показателях (а, е, секущий модуль 
деформаций бетона), отвечающих поло
жению секущих 1 на рис. 2. По мере 
постепенного снижения сопротивления 
бетона призм внешнему воздействию з а 
висимости (1) ... (8) соблюдаются т ак 
же при секущих II и III. Иные сочета
ния касательных на обеих диаграммах 
прочности бетона не отвечают зависимо
стям (1) ... (8), т. е. не реальны.

И з рис. 2. следует, что полные деф ор
мации сж атия бетона, включающие вос
ходящий и нисходящий участки ди аг
раммы его сопротивляемости, значитель
но больше (в 2 раза) деформаций, про
исходящих лишь на восходящем участ
ке диаграммы. При растяжении деф ор
мируемость бетона еще выше (в 5 раз).

П рактика показала, что установить 
экспериментально очертание нисходящей 
ветви сопротивления бетона при сжатии 
сложно, поскольку необходимы специ
альные установки и соблюдение особых 
режимов загружения. Достоверность ха
рактеристик бетона, получаемых таким 
способом, условна, поскольку они най
дены расчетным путем с учетом «ж ест
кости» кондуктора. Еще сложнее экспе
рименты по определению показателей 
сопротивления бетона растяжению  на 
нисходящей ветви. Поэтому заслуж ивает 
особого внимания методика получения 
расчетным путем очертаний нисходящих 
ветвей сопротивления бетона при сжатии 
и растяжении во взаимной их увязке. 
Достоверность расчетных значений не 
вызывает сомнений, поскольку при расче
те используют основные нормируемые 
показатели стандартных призм на осе
вое сж атие и растяжение, являющиеся 
важнейшими прочностными и деформа- 
тивными характеристиками бетона. 
Расчетная методика позволяет сократить 
огромный объем дорогостоящих и тру
доемких экспериментальных исследова
ний по получению нисходящих ветвей 
бетона при кратковременных, длительных 
и иных режимах.

Б И Б Л И О Г Р А Ф И Ч Е С К И Й  С П И С О К
1. Н овое в проектировании бетонны х н ж е л е 

зобетонны х конструкций  / П од  ред. Гвоз
дева А. А. — М .: С тройи здат, 1978. —
203 с.

2. М и ха й ло в  В. В. П редвари тельн о  н ап р я ж ен 
ные ж елезобетон ны е кон струкц и и . — М.: 
С тройиздат, 1978. — 383 с.

3. Б айков В. Я . К ручение в ж елезобетон ны х 
конструкциях: А втореф. дис. ... кан д . техн. 
наук. — 19S0. — 14 с.

4. Вере О. Я. Ф изические основы теории проч
ности бетона и ж елезоб етон а, — ГО?'
стройиздат, 196), 1 £5 С*

На основе комплексного анализа до
стигнутого уровня качественных показа
телей высокопрочной арматуры и воз
можностей его дальнейшего повышения 
с учетом современных технических воз
можностей отечественной метизной 
промышленности Н И И Ж Бом  и ВНИИ- 
метизом при участии других заинтере
сованных организаций разработаны  из
менения №  2 к ГОСТ 13840—68* на
семипроволочные арматурные канаты  и 
№  3 к ГОСТ 7348— 81* на высокопроч
ную арматурную  проволоку. В эти 
ГОСТы кроме изменений требований к 
арматуре массового производства, изго- 
тавляемой с низкотемпературным от
пуском, введены такж е требования к 
стабилизированной арматуре с учетом 
опыта производства гладкой стабили
зированной проволоки по ТУ 14-4-362-85 
и планируемого в ближайшие годы вы
пуска стабилизированных арматурных 
канатов и проволоки периодического 
профиля [1].

Существенно повышены требования к 
прямолинейности проволоки и канатов: 
для высшей категории качества мини
мальная высота сегмента с основани
ем 1 м, образуемого отрезком проволоки 
или каната, не долж на превышать 30 и 
25 мм, а для первой категории качест- 
ства — 90 и 75 мм.

Канаты диаметром 6 мм применяют 
главным образом для преднапряженных 
железобетонных конструкций, изготов
ляемых методом непрерывной навивки 
арматуры. Важнейшее условие эфф ек
тивности этого метода заключается в 
непрерывности навиваемой нити на зн а
чительной длине. С учетом этого усло
вия изменением №  2 к ГОСТ 13840—
68* исключается возможность поставки 
канатов 0  6 мм высшей категории к а 
чества в отрезках длиной < 1 0 0 0  м, а 
для канатов первой категории качества 
допускается меньшая длина, но в объ
еме не более 10% партии. Д л я  канатов 
всех диаметров минимальная масса мот
ков ^ 1 0 0 0  кг.

Введены такж е изменения, повышаю
щие надежность канатов на стадии про
изводства арматурных работ и эксплу
атации ?келезобетоднда конструкций

вследствие увеличения минимально допу
стимого расстояния между сварными 
стыками на проволоках каната: с 20 до 
50 м для канатов высшей категории 
качества и с 10 до 25 м для канатов 
первой категории. Предусмотрена воз
можность поставки канатов (по требо
ванию потребителя) в упакованном ви
де (обернутыми водонепроницаемой бу
магой или синтетическими материалами).

Д ля  проволоки высшей категории к а
чества снижены предельные величины 
допустимых отклонений от номиналь
ного диаметра проволоки: для диаметра
4 мм — в 2 раза; для остальных диамет
ров — в 1,6 раза.

Наиболее существенные изменения 
претерпели требования, предъявляемые 
к прочности проволочной арматуры. Учи
тывая неуклонное расширение ее номен
клатуры вследствие появления новых 
видов, а такж е изменение прочности 
традиционных видов благодаря улуч
шению их свойств, при подготовке из
менений к ГОСТам ставилась задача 
максимально унифицировать требова
ния к прочностным показателям, кото
рые до настоящего времени различались 
в зависимости от диаметра и вида ар 
матуры (проволока или канат). В зна
чительной мере решению этой задачи спо
собствовала возможность повышения 
требований к прочности проволоки 
периодического профиля и доведения их 
до уровня требований к гладкой прово
локе. Такую возможность обеспечивают 
совершенствование и строгое соблюде
ние технологического регламента изго
товления проволоки с принятым перио
дическим профилем (цилиндрические 
вмятины с двух сторон сечения проволо
ки), а такж е выпуск проволоки с новы
ми, более эффективными видами пери
одического профиля.

С учетом достигнутого уровня пока
зателей высокопрочной проволочной ар
матуры, а такж е ранее сделанных пред
ложений по унификации требований к 
прочностным показателям всех видов 
арматурных сталей [2] в стандарты вне
сены изменения, согласно которым вы
сокопрочная проволочная арматура в 
зависимости QT Д и м етр а  в ? иДа будет
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иметь только четыре класса прочности — 
1200, 1300, 1400 и 1500, каж ды й из
которых представляет собой округлен
ное минимальное значение условного 

предела текучести, гарантируемого с обес
печенностью не менее 0,95. В пределах 
каж дого класса прочности к проволоке 
и канату независимо от вида, диаметра 
и категории качества предъявляется 
требование к гарантированному значе
нию условного предела текучести и вре
менного сопротивления. В результате в 
сравнении с ранее действовавшими тре
бованиями резко сокращено количество 
значений прочностных показателей про
волочной арматуры. Так, прежде в
ГОСТ 13840—68* на каждый из четы
рех диаметров каната (6, 9, 12 и 15 
мм) в зависимости от категории качест
ва были установлены свои значения по
казателей прочности, а в целом их ко
личество составляло 7 для во,2 и 8 для 
о?и- С вводом в действие изменения 
№ 2 к ГОСТ 13840—68* канаты  будут 
изготовлять только двух классов проч
ности независимо от категории качества 
(табл. 1).

В ГОСТ 7348—81* значения показате
лей прочности были установлены в з а 
висимости от вида проволоки (гладкая, 
периодического профиля) и ее диаметра 
(3...8 мм), а общее их количество со
ставляло 12 для 0 о,2 и 12 для Ои. После

Т а б л и ц а  1

С опротивление 
р азр ы в а , М Па

А рм атура1

Д
иа

м
ет

р,
 

мм

вр
ем

ен
но

е

но
рм

ат
ив

но
е

(к
ла

сс
пр

оч
но

ст
и)

ра
сч

ет
но

е

П роволока 3 1770 1500 1250
В и в 4—6 1670 1400 1165

7 1570 1300 1085
8 1470 1200 1000

6— 12 1770 1500 1250
15 1670 1400 1165

ввода в действие изменения №  3 к 
ГОСТ 7348— 81* проволоку будут изго
товлять только четырех классов прочно
сти — 1200, 1300, 1400 и 1500, при этом 
в пределах каж дого класса прочности 
проволока одного диаметра может быть 
гладкой и периодического профиля.

Важно, что одновременно с унифика
цией прочностных показателей в каждом 
ГОСТе удалось такж е унифицировать 
эти показатели в целом для всей высо
копрочной проволочной арматуры (см. 
табл. 1).

Существенное изменение прочности
высокопрочной проволочной арматуры 
дает основание для пересмотра ее нор-

Т а б л и д а  2

2сх<

О К 
О  Xаз о)<а к  х РЗ 
Н Я 
СО 6 -

о  g C
к  8 ?

I  О ‘

Я S чЦ S Q 
9  Я Я
£ 25 н «Н о
о со Q.C s c

О ej и %
О  Я о а>X ч н я
CL> S  ЕГ н <0
У ° с  «5 а д  Q,с <

т ,

О  к

° 5Сч Яо о> в  ч
Н И 
4> Яа* н

% ■ v «

■5 ^ о g*
1  £  И  V  со 
А  О  СО S  £

VIH-Dk 
E t со 4> УО о  

Ч S О рз

СО
s sа о о  сз Н _ о> о £ sr я
3 * 4о °
я 3 ^
* >> a> <и 

(О f* 4J Д

П роволока

Канаты

3 1490/1460 0 ,70/2 ,70 1240/1215 0,80/2,90 1,0/26,3 0,008/0,762

4
1500/1500

1410/1370 —0,70 /2 ,2

1250/1250 

1180/1145 —1,27/1,70 3 ,5 /4 ,3 —0,044/0,073

5
1400/1400
1335/1255 4,97/11,50

1165/1165

1110/1045 5,00/11,50 15,7/30,0 0,785/3,450

6
1400/1400

1255/1175 11,50/19,10
1165/1165

1050/980 11,00/18,90

7
1400/1400

1175/1100 10,60/18,20
1165/1165

980/915 10,70/18,60 1 .7 /— 0,18/—

8
1300/1300

1100/1020 9,10/17,60
1085/1085

915/850 9,30/17,60
1200/1200 1000/1000

6 1450 3,4 1210 3,3 2 0,066

9
1500
1370 9,5

1250
1145 9,2 1,0 0,092

12
1500
1335 12,3

1250

1110 12,6 4,0 0,504

15
1500

1295 8,1
1250

1080 7 ,9 10,5 0,83
1 1400 1165

П р и м е ч а н и е. П еред  чертой проволока гл а д к а я  В, после черты — то ж е, периодического
проф иля В р  . Н а д  чертой — действую щ ее, п од чертой — п р ед л агаем о е .

мативных и расчетных сопротивлении, 
используемых в проектировании ж еле
зобетонных конструкций. Учитывая, что 
класс прочности проволоки и канатов 
является показателем округленного ми
нимального значения условного предела 
текучести, гарантируемого с вероятно
стью не менее 0,95, новые численные 
значения величин нормативных сопро
тивлений высокопрочной проволочной ар 
матуры R s,seг можно прирять численно 
равными классам прочности. Соответ
ственно новые значения расчетных со
противлений проволочной арматуры оп
ределяются делением новых величин 
R s,ser на значение коэффициента надеж 
ности y s, принятого для проволочной 
арматуры в СНиП 2.03.01—84 равным 
1,2. В результате для всех видов высоко
прочной проволочной арматуры получа
ем унифицированные ряды классов проч
ности, величин нормативных и расчетных 
сопротивлений. И з табл. 1 видно, что 
проволочная арматура массового при
менения сгруппирована в двух классах 
прочности — 1400 и 1500, что существен
но облегчит условия проектирования и 
производства преднапряженных конст
рукций.

При выборе унифицированных услов
ных обозначений для идентификации 
того или иного вида проволочной арма
туры было признано целесообразным 
(на данном этапе) сохранить их преж
ние, ставшие традиционными, обозначе
ния: гладкой проволоки В; проволоки 
периодического профиля Вр; семипро
волочных канатов К-7. При этом для 
полного обозначения арматуры указы
вают в следующей последовательности 
ее диаметр,.вид {В, В р, К-7), класс проч
ности (1200 ... 1500), сопротивляемость 
релаксации (повышенная Р, нормальная 
не обозначается). Например, проволока 
диаметром 5 мм периодического профи
ля стабилизированная обозначается 
5 Вр1400—Р; канат диаметром 15 мм 
семипроволочный с нормальной релак
сацией— 15К-7— 1400 и т. д.

В табл. 2 приведены результаты срав
нения действующих и новых величин 
нормативных и расчетных сопротивлений 
высокопрочной проволочной арматуры, 
которые показывают, что в зависимости 
от диаметра для гладкой проволоки 
Rs,ser и R s повысились на 0,7...11%, для 
проволоки периодического профиля на 
1,7:..19, для каналов «а 3,3...12%.

Повышение уровня нормативных со
противлений проволочной арматуры с 
0,8 а и до (0,82 ... 0,84) а и (см. табл. 1) 
не требует изменения в СНиП 2.03.01— 
84 формул и условий, в которых исполь
зуется Rs,scr. Это относится и к опреде
лению максимально допустимой величи
ны преднапряжения арматуры o sp, ко
торая в случае, использования новых
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нормативных сопротивлений проволоч
ной арматуры и сохранения без измене
ния условия (1) СНиП 2.03.01—84 не 
превисит уровня 0,8 о и

.a s„ +  0 ,05  a sp s= 0,84 cr„, 

отсюда a Sp ^ O ,8 a u.
Д ля сравнения отметим, что в нормах 
США (АС1-318) и Рекомендациях ЕКБ- 
ФИП наибольшее допускаемое значение
а ,р такж е составляет 0,8 a v  

Вместе с тем необходимо учесть, что 
для некоторых конструкций, в которых 
степень армирования сечения отвечает 
условию £ с £ п  расчет прочности сечений 
производят с использованием коэффи
циента условий работы арматуры у„в, 
обеспечивающего в предельном по проч
ности состоянии конструкции достиж е
ние в арматуре более высоких напряж е
ний, чем расчетное сопротивление. Д ля 
высокопрочной проволочной арматуры 
максимальное значение этого коэффи
циента ограничено в СНиП 2.03.01—84 
величиной 1,15, что при принятом соот
ношении R , , s e r / o u =  0,8 соответствовало 
значению максимально возможного н а
пряжения в арматуре — 0,766 Си. П оэто
му при использовании повышенных рас

четных сопротивлений значение коэффи
циента Г| в п. 3.13 СНиП 2.03.01—84 для 
высокопрочной проволочной арматуры 
целесообразно установить равным 1,1 
вместо 1,15. В этом случае расчетная 
величина максимально допустимого на
пряжения составит 0,77 <ти и практичес
ки совпадает с прежним уровнем напря
жений.

Если предположить, что повышение 
расчетных сопротивлений высокопрочной 
проволочной арматуры будет реализова
но во всех случаях ее применения и в 
полной мере, то с учетом удельного ве
са каж дого вида и диаметра арматуры 
в общем объеме ^е производства сум
марная экономия высокопрочной прово
лочной арматуры может составить (те
оретически) около 6,7% (см. табл. 2). 
Вместе с тем в реальных условиях при
менения арматуры повышение ее рас
четных сопротивлений во многих случа
ях не может быть реализовано в полной 
мере.

С достаточной осторожностью можно 
прогнозировать, что на первых порах 
эффект предлагаемого повышения рас
четных сопротивлений высокопрочной 
проволочной арматуры можно будет ре

ализовать примерно в 30% случаев, при 
этом ож идаемая экономия высокопроч
ной проволочной арматуры Э„ в  расче
те на годовой объем ее производства 
не менее 270 тыс. т (уровень последних 
лет) может составить Э„ =  5,4 тыс. т 
(или 15,3 тыс. т применительно к СтЗ). 
Годовой экономический эффект при этом 
составит около 1,75 млн. р.

Таким образом, разработанные и вне
сенные в ГОСТ 7348—81* и ГОСТ 
13840—68* изменения создают возмож 
ности для дальнейшего повышения эф 
фективности применения высокопрочной 
проволочной арматуры в преднапряжен- 
ном железобетоне. Д ля успешной реа
лизации этих возможностей необходимо 
внедрить в практику проектирования ж е
лезобетонных конструкций повышенные 
расчетные сопротивления высокопроч
ной арматуры.
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Совещание
руководителей
строительных
отраслей
стран — членов СЭВ

В д е каб ре  т. г. в Госстрое СССР состоится совещ ание руководите 
лей строительны х отраслей стран —  членов СЭВ.

На этом  совещ ании уполном оченны е  представители строительных 
министерств и ведом ств ВНР, ГДР, НРБ, ПНР, СССР и ЧССР взаимно 
п р о и н ф о р м и р ую т д р у г  д руга  о важнейш их научно-технических и эко 
ном ических м ероприятиях, провод им ы х в своих странах по развитию 
строительства. Участники совещ ания обсудят вопросы  организации 
новых ф о рм  сотрудничества  (кооперация  производства, прямые свя
зи, совм естны е предприятия, м е ж д ун ар о д ны е  объединения и органи
зации, совм естны е коллективы ) в области строительства и пром ы ш 
ленности строительны х м атериалов.

П редстоит рассм отрение пред лож ений : о создании хозрасчетного 
и н ф орм ационного  б ю р о  заинтересованны х стран —  членов СЭВ; рас
ш ирении сотрудничества  в сф ере оказания д р у г  д р у гу  различного 
рода  услуг, обм ена строительной техникой и т. д.; сближении стандар
тов СЭВ и ИС О ; о координации планов на период  1990— 1995 гг. на 
уровне  строительны х м инистерств, организаций и предприятий 
стран —  членов СЭВ, а такж е по конкретны м  объектам  сотрудничест
ва в области строительства и пром ы ш ленности строительны х матери
алов, ко то ры е  намечено рассм отреть на совещ аниях руководителей 
в 1989 и 1990 годах.

Предполагается провед ение  анализа состояния м ногостороннего  
научно-технического  сотрудничества  стран —  членов СЭВ в области 
строительства.
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Зарубежный опыт
УДК  624.012.45:66.04

В. В. МИХАЙЛОВ, д-р техн. наук, проф., А. К. КАРАКОВСКИЙ, канд. техн. наук 
(НИИЖБ); В. С. ВОЛКОВ, инж. (ПИ-2 Госстроя СССР)

Новая технология тепловлажностной обработки 
конструкций

В нашей стране тепловлажностная об
работка железобетонных изделий на з а 
водах Ж Б И , как правило, осущ ествля
ется насыщенным паром от котельной. 
В зависимости от вида и размеров из
делия ее продолжительность составляет 
от 14 до 30 ч. Н а прогрев 1 м3 ж елезо
бетонного изделия достаточно 300...350 
кг пара, однако фактически расходуется 
до 500 кг/м3.

Насыщенный пар особенно необходим, 
когда заформованное изделие прогрева
ют в распалубленном виде или значи
тельная его часть поверхности открыта 
и подвержена интенсивному испарению 
влаги из бетона. В зарубежной практи
ке в этом случае используют специаль
ные агрегаты для прогрева открытых 
изделий (например, труб, формуемых 
радиальным прессованием с немедленной 
распалубкой, штучных пустотых кам 
ней и др .), а такж е для прогрева изде
лий с большой открытой поверхностью 
(например, плит, формуемых на стендах, 
многопустотных панелей, плит аэродром
ных покрытий и др.).

В этих условиях наиважнейшей за д а 

чей является получение пара в смеси с 
нагретым воздухом непосредственно у 
места потребления, т. е. вблизи пропа
рочных камер или производственных 
стендов, а не от котельной, расположен
ной вне производственного цеха и по
ставляющей очень дорогой пар.

Паровоздуш ные газовые генераторы 
фирмы «Джонсон» и фирмы «Вепорэнерд- 
жи» (США) широко применяются в про
мышленности сборного железобетона, 
особенно при производстве шлакоблоков 
и безнапорных труб с немедленной рас
палубкой.

Газогенератор фирмы «Джонсон» з а 
куплен для Каракумстроя, испытан и 
будет использован на полигоне в Казан- 
дж ике для изготовления самонапряжен- 
ных труб диаметром 5,5 м.

Газогенератор вырабаты вает паровоз
душную смесь в состоянии тумана при 
температуре 82°С, пар с температурой 
180°С в зависимости от вида продукции, 
типа заполнителей (в том числе порис
тых) и цикла тепловлажностной обра
ботки. Прогрев производят по заданной 
программе в автоматическом режиме,

за чем следит специальная аппаратура 
(«fireeye»). Установка начинает произ
водить паровоздушную смесь заданных 
параметров через несколько секунд пос
ле наж атия оператором кнопки «пуск». 
Т акж е быстро она выключается и пре
кращ ает подачу смеси. Паровоздушная 
смесь получается при прямом смешива
нии продуктов сгорания газа с водой, 
при энергичной подаче воздуха непо
средственно в камеру сгорания при з а 
жигании искрой от свечи (подобно си
стеме заж игания в автомобиле). Д ан 
ная система исключает образование вред
ной окиси углерода, поэтому может при
меняться в любых условиях. Изменение 
влажности и температуры паровоздуш
ной смеси осуществляется в установке 
автоматически, что делает ее удобной 
для работы в широком диапазоне режи
мов прогрева.

Современный газовый генератор по вы
работке паровоздушной смеси смонти
рован на металлической раме (рис. 1) 
и состоит из вентилятора, воздухоприем- 
ника-глушителя с фильтром, горелки, к а
меры сгорания, патрубка выхода паро
воздушной смеси, панели управления, ап
паратуры автоматического контроля ка
чества и количества подаваемой паро
воздушной смеси. Размеры установки 
114X 170X238 см. Ее легко перевозят с 
одного рабочего места на другое, пита
ют газом от магистрали или от батареи 
из стандартных баллонов, установлен
ных на автомобильном прицепе. Масса 
установки с рамой 1 т.

Описанные мобильные установки ис
пользуют на полигонах производства на
порных труб диаметром 7,9 м массой

Рис. 1. П аровоздуш ны й газовы й ген ератор  ф ирм ы  с Д ж о н со н » , 
см онтированны й на стальн ой  тележ к е
1 — вентилятор; 2 — воздухопри ем н ик-глуш итель с ф ильтром ;
3 — горелка; 4 — кам ера  сгорани я; 5 — п атрубок  вы хода п а 
ровоздуш ной смеси; 6 и 7 — ап п ар ату р а  кон троля  и у п р ав 
лени я качеством  и количеством  паровоздуш н ой  смесн 
(«fireeye»)

А — и золи рован н ая  п редк ам ера; Б  — и золирован н ая  кам ера  прогрева; 
/ — ген ератор ; 2 — кож ух ; 3 — отверстие; 4 — короб; 5 — трубопровод; 
6 — осевой вен ти лятор ; 7 — ап п ар ату р а  уп равлен и я  податей  паровоз- 
душной смеси в камеру
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2Э0 т для возведения дюкеров Аризон
ского канала. Прогрев труб осущ ествля
ют под колпаком паровоздушной сме
сью от генератора фирмы «Джонсон».

Н а рис. 2 показана стационарная ус
тановка для тепловлажностной обработ
ки безнапорных железобетонных труб, 
изготовленных на станках радиального 
прессования с немедленной распалубкой. 
В этом случае ТВО производят паром 
100%-ной влажности. Закры тая изолиро
ванная камера прогрева имеет изолиро
ванную предкамеру.

Устройство монтируют следующим об
разом. Генератор в кожухе устанавли
вают в непосредственной близости к пред
камере, в которой размещ ают испаритель
ный короб из нержавеющей стали, алю 
миниевый трубопровод и осевой венти
лятор. Последний приводится во вращ е
ние приводом, обеспечивая засасывание 
подаваемой паровоздушной смеси в тру
бопровод и выброс ее в камеру ТВО. 
Тепловлажностная обработка идет в ав 
томатическом режиме.

Сначала газогенератор непрерывно в 
заданном режиме нагревает изделия до 
температуры 80°С, затем следует изо
термический их прогрев при этой тем
пературе. Газогенератор автоматически 
отключается при достижении темпера
туры в камере 85°С и автоматически 
включается в работу при температуре 
75°С. В этом цикле работы камеры про
исходит непрерывная рециркуляция па
ровоздушной смеси.
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Р а зогрев  бетона и форм 56,7/21 56,7/70
Р азогрев  о гр аж д ен и я  к а  4 ,8 /2 4 ,8 /6
мер
И спарение воды  из бе 8 ,2 /3 7 ,9 /10 ,9
тона
П отери в окруж аю щ ую 7 ,9 /2 ,5 7,8/10
среду
П отери с утечкой п ара 55,7/20 - / -
П отери с конденсатом 27,2/10 -/--
П отерн при истечении 18,5/6,5 -/-
П отери в паровой сети 48,7/18 - / -
П отери  в котельной 46,8/17 - / -
П отери  с ды м овы м и г а  2,9/4
зам и

В с е г о 274,4/100 80,1/100

П р и м е ч а н и е .  П еред чертой — ты с. к к ал ;
после ч е р т ы — %.

Предварительные расчеты показывают, 
что паровоздушный газовый прогрев д а 
ж е в самых невыгодных условиях экс
плуатации, когда не используется рецир
куляция паровоздушной смеси, требует 
в 2 раза меньше газа, чем прогрев паром 
от работающей на газе котельной. Это 
наглядно иллюстрирует таблица при со
поставлении удельных показателей про
грева (ТВО) 1 м3 железобетонных из
делий паровоздушным газовым генера
тором и паром от котельной.
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Р. Л. М  а и л я н, М . А. А х м а т о в .  Железобетон на пористых камен
ных отходах. —  М .: С тройиздат, 1987. —  207 с.

Во многих районах нашей страны — 
на Северном Кавказе, Украине, З ак ав 
казье, Узбекистане, Казахстане, М ол
давии, Дальнем Востоке и др. — нахо
дятся значительные месторождения по
ристых каменных пород (туфов, извест
няков-ракушечников, пемзы), которые ис
пользуют в производстве пильного кам 
ня. При его разработке около 50% по
лезной добычи идет в отвалы в виде бу
та, щебня и песка. Использование камен
ных отходов в качестве заполнителей для 
бетонов и железобетонных конструкций 
позволит не только обеспечить строите
льную индустрию дешевыми местными 
материалами, но и высвободить земель
ные угодья для рекультивации под сель
скохозяйственные нужды.

М онография Р. Л . М аиляна и М. А. 
Ахматова посвящена этой важной и ак 
туальной проблеме, имеющей народно
хозяйственное значение, так как в бли
жайшем будущем объем применения кон
струкций из легких бетонов по темпам 
роста намного опередит объем примене
ния конструкций из обычных бетонов.

В главе 1 даны подробные сведения
о месторождениях горных пород осадоч
ного и вулканического происхождения 
на территории СССР, пригодных для ис
пользования в строительных целях. Р ас 
сматриваются особенности их структуры, 
петрографические и минералогические х а 
рактеристики, физико-механические свой
ства и др.

Глава 2 посвящена свойствам запол
нителей из природных пористых камен
ных материалов. Д ля  оценки прочности 
таких заполнителей рекомендуются р аз
личные способы их иопытаяия. И злож ен
ные основные требования к природным 
пористым заполнителям для бетона и 
железобетона.

В главе 3 рассмотрены некоторые во
просы технологии бетонов на природных 
пористых заполнителях, сформулированы 
основные принципы получения с их ис
пользованием конструктивных бетонов 
классов В25...В35. Приведены данные по 
подбору составов таких бетонов, рас
смотрено влияние поверхностно-активных 
д об авок  на свойства смеси, приемы тер 

мовлажностной обработки готовых из
делий и др. Рассмотрены результаты 
изучения морозостойкости, атмосферо- 
стойкости бетона, коррозионной стойко
сти арматуры в бетоне и др.

В главе 4 рассмотрено сопротивление 
конструктивных элементов из бетонов 
на природных пористых заполнителях 
различным силовым воздействиям при 
сжатии, растяжении, изгибе и срезе. Ав- 
тооами собран, статистически обработан и 
обобщен обширный экспериментальный 
1атериал. Сформулированы рекомендации 
для проектировщиков по учету особен
ностей механических свойств бетонов на 
природных пористых заполнителях, об
ладающих повышенной призменной проч
ностью, несколько пониженной прочно
стью при растяжении и срезе, а также 
повышенной деформативностью по срав
нению с бетонами аналогичных классов 
на плотных заполнителях. Пониженный 
модуль упругости бетона на пористых 
заполнителях по сравнению с обычными 
тяжелыми повышает деформации эле
ментов конструкций и одновременно спо
собствует перераспределению внутренних 
усилий. Это позволяет в свою очередь 
повысить расчетные напряжения в ар 
матуре сжатой зоны сечения или растя
гивающие напряжения в арматуре рас
тянутой зоны бетона перед образовани
ем трещин.

Глава 5 посвящена анализу процессов 
усадки и ползучести бетонов на порис
тых заполнителях, а такж е проявлению 
потерь преднапряжений в арматуре кон
струкций из таких бетонов. Приведены 
обширные результаты исследований, про
веденных авторами книги и другими 
экспериментаторами. Изучена степень 
снижения усадки элементов из бетонов 
на природных пористых заполнителях 
из-за наличия арматуры. Рекомендованы 
соответствующие коэффициенты, приме
няемые при расчете и проектировании 
конструкций.

Д ля  оценки влияния усадки бетонов 
на образование трещин авторами раз
работана интересная методика, позволя
ющая довольно просто оценить относи
тельную усадочную треЩиностойкость 
бетонов.
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В главе б приведены результаты изу
чения,сцепления арматуры с бетонами на 
природных пористых заполнителях при 
кратковременном и длительном нагру
жении. Определена длина зоны передачи 
преднапряжения с арматуры на бетон.

Глава 7 содержит обширные данные
о влиянии вида бетона на прочность и з
гибаемых элементов по нормальным и 
наклонным сечениям. Опытным путем ус
тановлена зависимость деформативности 
сж атой зоны изгибаемых элементов от 
вида заполнителей бетона, граничная от
носительная высота сжатой зоны и дру
гие параметры, учитываемые при рас
чете нормальных сечений элементов. П ри
менительно к элементам из бетонов на 
пористых заполнителях проверена новая 
методика Н И И Ж Б а по расчету наклон
ных сечений и даны рекомендации, учи
тывающие специфику легких и облегчен
ных "бетонов. Рассмотрен случай разру
шения бетона в наклонном сечении от 
главных сжимающих напряжений.

В главе 8 изучена трещиностойкость 
и деформативность изгибаемых элемен
тов из бетонов на различных видах при
родных пористых заполнителей с кена- 
прягаемой и преднапряженной арматурой 
различных классов. Опытные данные по 
образованию и раскрытию нормальных 
и наклонных трещин позволили уточнить 
расчет элементов из бетонов на порис
тых заполнителях.

Глава 9 посвящена сопротивлению бе
тонов на природных пористых заполни
телях многократно повторяющимся на
грузкам. Даны  рекомендации по опре
делению предела выносливости бетонов 
в зависимости от коэффициента асиммет
рии цикла напряжений и др. Даны  све
дения о выносливости изгибаемых эле
ментов, а такж е об их деформативности 
и трещиностойкости при вибрационных 
воздействиях.

В главе 10 приведены технико-эконо- 
мические показатели железобетонных из
делий на природных пористых заполни

телях. П оказана экономическая эффек
тивность таких изделий, обусловленная 
не только пониженной плотностью, но 
и более низкой стоимостью заполните
лей. Здесь ж е представлены результаты 
натурных испытаний железобетонных 
конструкций из бетонов на пористых при
родных заполнителях и опыт строитель
ства многих зданий и сооружений в раз
личных районах страны.

Книга заслуж ивает высокой оценки. 
В ней квалифицированно и достаточно 
полно освещен широкий круг проблем, 
связанных с применением пористых за 
полнителей в производстве бетона и ж е
лезобетона. Она может быть полезна не 
только широкому кругу исследователей 
и проектировщиков, но и студентам стар
ших курсов строительных специальнос
тей, работникам производственных орга
низаций.

И. Е. ПУТЛЯЕВ, 
д-р техн. наук, проф. (Н ИИ Ж Б)

Новое в крупнопанельном строительстве

Л. С. М а х в и л а д з е .  Сейсмостойкое крупнопанельное домострое
ние.—  М .: С тройиздат, 1987. —  221 с.

Значительное повышение темпов ж и 
лищного строительства является одной 
из важнейших социальных задач. Р е
шить эту проблему только выделением 
дополнительных средств и наращ ивани
ем объемов в короткие сроки, видимо, 
невозможно без коренных изменений в 
практике домостроения.

В представляемой книге показано, что 
резервы дальнейшего развития крупно
панельного строительства далеко не ис
черпаны, и в частности, резервы сниж е
ния трудозатрат на заводское изготов
ление конструкций и монтаж. В ней рас
смотрены многие аспекты, связанные с 
повышением эффективности крупнопа
нельного домостроения, причем предла
гаемый автором подход можно исполь
зовать как для обычных крупнопанель
ных, так и для крупнопанельных зданий 
в сейсмических районах.

В результате анализа конструктивно
технологических решений в традиционном 
сейсмостойком крупнопанельном строи
тельстве указаны некоторые причины, 
препятствующие повышению технико-эко
номических показателей зданий. Это и

несовершенство отдельных нормативных 
документов, и не всегда оправданная 
сложность конструктивных решений, з а 
трудняю щ ая изготовление и монтаж сбор
ных элементов, и низкий уровень унифи
кации конструкций и оборудования, и 
м алая степень механизации работ и др. 
Одной из основных причин, снижающих 
технологичность конструктивных реше
ний, является несовершенство стыков.

Автор предложил конструктивно-техно
логическое решение крупнопанельного 
здания, в котором связь меж ду сборны
ми элементами осуществляется с помо
щью размещенной в стыках напрягаемой 
арматуры и железобетонных шпоночных 
соединений. Это упрощает конструкцию 
стыков, уменьшает трудоемкость изго
товления стеновых панелей и плит пере
крытия, сокращ ает объем сварочных и 
бетонных работ при монтаже здания, 
позволяет механизировать процесс бето
нирования вертикальных стыков. В ре
зультате использования высокопрочной 
канатной арматуры несколько снижается 
расход металла, сейсмостойкость здания 
удовлетворяет нормативным требованиям

для районов 7- и 8-балльной сейсмич
ности.

Использование предлагаемых конструк
тивных решений представляет архитек
торам широкие возможности. Детально 
представлены конкретные конструкции 
наиболее часто повторяющихся стыков 
и элементов. Даны  рекомендации по оп
ределению прочности и трещиностойкости 
горизонтальных и вертикальных стыков 
с учетом расположенной в них напря
гаемой арматуры. Составлены програм
мы для  ЭВМ и выполнены примеры рас
чета.

Разработана и описана технология воз
ведения зданий с напрягаемой армату
рой. Изложение материала сопровож
дается иллюстрациями и схемами. П ри
водятся характеристики оборудования и 
приспособления для монтажных работ. 
Особое внимание уделено унификации 
бортовой оснастки для централизованно
го изготовления элементов с применени
ем гнутых и штампованных профилей. 
Этот материал книги особенно важен для 
переоснащения существующих мощностей
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Д С К  при переходе па изготовление но
вых конструкций.

В книге приведены результаты иссле
дований зданий с напрягаемой арм ату
рой на моделях, фрагментах и в натуре 
в процессе опытного строительства при 
динамических воздействиях. Проведен
ные обследования заселенных домов х а 
рактеризуют их хорошую эксплуатацион
ную надежность.

По содержанию книги необходимо сде
лать некоторые замечания. Не вполне 
четко указывается, что обоснованная ис
следованиями область применения пред
лагаемого конструктивного решения для 
зданий в сейсмических районах пока 
органичивается 7 баллами. Л иш ь при 
относительно небольшой высоте зданий 
строительство их можно допустить в рай
онах с 8-балльной сейсмичностью. Это мо
жет создать у читателя впечатление об 
универсальности предложенных конст
рукций. Недостаточно ясно физически 
объяснена роль предварительного натя
жения вертикальной арматуры с точки 
зрения повышения сейсмостойкости зд а 
ний/

В книге отсутствует описание некото
рых других систем крупнопанельного д о 
мостроения, в которых упрощены верти
кальные стыки без преднапряжения а р 
матуры, например здания, разработанные 
Л енЗН И И Э П ом совместно с Ц Н И И С К - 
ом, и строящиеся в настоящее время в 

Нерюнгри (Ю жно-Якутский угольный бас
сейн) и других регионах. Обозначения 
и индексы не совпадают с принятыми в 
новых нормах. По-видимому, рукопись 
готовили до выхода нового СНиПа по 
железобетонным конструкциям, поэтому 
соответствующие поправки перед и зда
нием нужно было выполнить более тщ а
тельно. Отдельные места книги излож е
ны конспективно, хотя заслуж иваю т бо
лее глубокого рассмотрения. Примеры 
расчета и результаты исследований при 
динамических воздействиях вынесены в 
приложение и сокращены, в то время 
как этот материал имеет самостоятель
ное значение и заслуж ивает более под
робного изложения в отдельной главе. 
Обширный материал по технологии но
вых конструктивных решений следовало 
бы обобщить и привести общие принци
пы повышения технологичности крупно
панельных зданий.

Несмотря на указанные замечания, 
публикация книги Л . С. М ахвиладзе 
несомненно полезна и очень своевремен
на.

Книга предназначена для инженерно- 
технических работников проектных орга
низаций, а такж е для работников стро
ительных организаций.

Я. М. А Й ЗЕ Н Б Е Р Г , 
д-р техн. наук, проф.

Информаций

УДК 69.061.3(100)

М еждународные встречи

Современный этап развития науки 
характеризуется процессом дальнейшей 
интернационализации, углублением м еж 
дународного разделения научного тру 
да. Рост стоимости проведения исследо
ваний, использование сложной и доро
гостоящей испытательной аппаратуры и 
компьютерной техники вынуждают к 
поискам более доступных способов на
учных исследований и разработок.

Н аиболее эффективным из них явл я 
ется участие в разного рода меж дуна
родных форумах ученых и специалистов, 
число которых постоянно растет. На 
конференциях, конгрессах и симпозиумах 
предоставляется возможность получить 
сборники представленных докладов и 
одновременно обсудить современное со
стояние рассматриваемых проблем, пу
ти и перспективы их решения.

Какие встречи ж дут нас в 1989 г.?
В Трондхейме (Н орвегия) с 18 по 

23 июня состоится III М еж дународная 
конференция по использованию в бето
нах зол, шлаков, микрокремнезема и 
естественных пуццоланов. П ервая кон
ференция в Канаде в 1983 г. и вторая 
в М адриде в 1986 г. вызвали большой 
интерес специалистов в мире. Так, в 
М адриде было представлено более 140 
докладов от ученых 28 стран. Н а кон
ференцию в Трондхейме заявлено уж е 
около 225 докладов из 30 стран, в том 
числе 22 — из Японии, 23 — из Н орве
гии, 28 — из США.

Д оклады  по результатам оригинальных 
исследований посвящены физико-меха
ническим свойствам таких бетонов, по
вышению прочности и долговечности 
конструкций, роли суперпластификато
ров, их совместимости с обычными хи
мическими добавками, экономике, ре
сурсосбережению, материалам для ем
костей по хранению радиоактивных от
ходов и т. п. Стоимость участия в кон
ференции, включая сборник докладов, 
составляет 475 дол. США.

III М еж дународная конференция по 
применению в бетонах суперпластифика
торов и других химических добавок бу
дет проведена 4—6 октября в О ттаве 
(К ан ада). Д ве предыдущие, в 1978 и 
в 1981 гг., проходили здесь же. Н а пред-

ученых и специалистов

стоящей конференции будут обсуждены 
процессы взаимодействия цемента с хи
мическими добавками, долговечность 
химизированных бетонов, новые виды 
добавок, области их применения, вли
яние экстремальных температур на свой
ства химизированных бетонов, возника
ющие сложности применения добавок, 
совместимость добавок и компонентов 
вяжущего и т. д.

Интересным представляется симпозиум 
М еждународной ассоциации мостов и 
инженерных сооружений «Долговечность 
конструкций», который состоится 6— 
8 сентября в Лиссабоне (Португалия). 
Определив термин «долговечность» как 
способность конструкции сохранять уро
вень надежности и эксплуатационной 
пригодности в течение всего срока служ 
бы, организаторы симпозиума предло
жили специалистам участие в одной из 
четырех сессий, рассматривающих раз
личные аспекты долговечности как на 
уровне подготовки задания на проекти
рование, так и на стадии эксплуатации, 
ремонта и восстановления конструкций 
из разных материалов, в том числе ж е
лезобетонных.

Н а симпозиуме предполагаются стен
довые доклады, дискуссии за круглым 
столом, технические экскурсии, коммер
ческая выставка диагностического и дру
гого оборудования и приборов, техники 
для ремонта.

Институт вычислительной механики в 
Великобритании является организатором 
двух международных конференций. Пер
вая из них состоится 11— 13 июля в 
Кэмбридже (Англия). На ней будут об
суждены проблемы поведения конструк
ций при воздействии ударных нагрузок, 
вызванных поверхностными и подзем
ными взрывами, включая взрывы ядер- 
ного оруж ия, попаданием снарядов и 
ракет, а такж е нагрузок, возникающих 
при транспортных и других авариях.

Вторая конференция намечена на 5— 
7 апреля во Флоренции (Италия) для 
обмена международным опытом обсле
дования, ремонта и эксплуатации исто
рических зданий и сооружений. Этим же 
вопросам, но в более широком плане, 
посвящаются международные конфе
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ренции в Сингапуре Ш—2б января и в 
Афинах в ноябре. Будут рассматривать
ся проектирование, восстановительные 
работы, нормативные документы, новей
ш ая техника для диагностирования и 
ремонта сооружений, наблюдения за по
ведением конструкций во времени, но
вые материалы для ремонта, экономи
ческие аспекты и т. д.

Все более активную позицию в прак
тике проведения международных кон
ференций занимает КН Р. В марте в 
Нанкине состоится конференция по вы
сотным зданиям. Будут рассмотрены 
вопросы расчета и проектирования т а 
ких зданий, поведения их во времени, 
техники безопасности, системы автом а
тизированного проектирования и т. п. 
Регистрационный взнос для участни
ков — 350 дол. США.

В Л а-Вилетте (Ф ранция) в июне со
стоится 11 М еждународный конгресс 
«Качество строительства для потребите
лей», где будут обсуждены пути удов
летворения запросов заказчиков на всех 
стадиях проектирования, строительства 
и эксплуатации зданий.

Национальный совет по цементу и 
строительным материалам Индии в фев
рале организует международный семи
нар в Нью-Дели по вопросам произ
водства и потребления цемента, вклю 
чая проблемы экологии. Регистрацион
ный взнос — 500 дол. США. Д л я  10 луч
ших докладов, отобранных жюри, ус
тановлены специальные премии.

М еждународная федерация по пред- 
напряженному железобетону ФИП 28— 
30 сентября проводит симпозиум о до
стижениях в современной мировой прак
тике применения преднапряженных кон
струкций. Одновременно будут прохо
дить заседания руководящего совета 
ФИП.

Д ве конференции с международным 
участием состоятся в Н Р Б . С 29 мая по
2 июня в Варне будет проходить кон
ференция «Новые строительные м ате
риалы» по темам: «Вяжущие», «Запол
нители для бетона», «Строительная ке
рамика», «Изоляционные материалы». 
Особое внимание будет уделено комп
лексной механизации и автоматизации 
производства, энергоэкономичным про
цессам и технологиям ,. использованию 
отходов промышленности.

В Приморско (Болгария) 10— 13 мая 
состоится конференция «Эффективные 
технологии в строительстве», на кото
рой будут рассмотрены бетонные и ж е 
лезобетонные работы^ производство 
сборных железобетонных конструкций, 
монтаж, отделочные работы на строй
площадке, автоматизация производства

и проектирования, технйко-5КономиЧе- 
ские проблемы.

Еж егодная XV конференция «Спли- 
конф — 89» состоится в июне в Б уда
пеште (Венгрия). По традиции докла
ды будут обсуж даться на секциях по 
стеклу, бетону, цементу, щебню и гра
вию, керамике, огнеупорным материа
лам.

Намечены и некоторые крупные ме
роприятия 1990 г. Среди них заметное 
место занимает XI конгресс М еж дуна
родной федерации ФИП в Гамбурге 
(Ф Р Г ). Конгресс будет проходить 3— 
7 июня, и помимо научных сессий пред
полагается проведение технической вы
ставки достижений в области использо
вания преднапряженного железобетона.

В Трондхейме (Норвегия) 10— 13 июня 
будет проведен 2-й симпозиум «Пересе
чение проливов». После первого симпо
зиума в Ставангере в 1986 г. было за 
кончено сооружение подводных тунне
лей «Сейкан» в Японии и «Олесунд» в 
Норвегии, сооруж ается гигантский тун
нель между Англией и Францией, идет 
проектирование и обсуждение возмож 
ности пересечения Мессинского пролива 
и Гибралтара. На симпозиуме будут об
суж даться технология производства р а 
бот, проблемы их безопасности, соци
альные и экономические аспекты реали
зации этих проектов.

14— 17 мая в Барселоне (Испания) 
будет проведен симпозиум РИ Л Е М  по 
применению добавок в бетоны. К об 
суждению намечены вопросы удобоукла- 
дываемости, схватывания, прочности, 
долговечности, технологии бетона и т. п.

Важным источником получения новей
шей информации являю тся и меж дуна
родные выставки. В частности, в 1989 г.

У Д К 69.061.3(100)

Заседания совета Ф ИП

В марте с. г. в Ф РГ (Гамбург) про
ходили заседания совета М еж дународ
ной федерации преднапряженного ж еле
зобетона (Ф И П ), на которых рассмат
ривались организационные вопросы де
ятельности федерации: финансовое по
ложение, прием новых членов, издание- 
материалов ФИП, участие федерации в 
деятельности других международных ор
ганизаций по строительству, организация 
симпозиумов и конгресса ФИП, аспекты 
будущей деятельности федерации и др.

Д ля нашей инженерной общественно
сти наибольший интерес представят све-

состоятсй ёЖёгоДНь1ё выставки «Мир 
бетона» с 19 по 23 февраля в Атланте 
(СШ А), САПЕ — 89 в Италии, БАУМА 
в Ф РГ и крупнейшая выставка строи
тельного оборудования КОНЭКСПО в 
США. В рамках этих выставок будут 
проведены тематические семинары по 
отдельным вопросам строительства, вы
ступления с докладами крупных ученых 
и специалистов.

Участие в международных конферен
циях и других встречах ученых и спе
циалистов может принести значитель
ный эффект благодаря своевременному 
учету мировых достижений, корректи
ровке направлений собственных иссле
дований и разработок, повышению на
дежности получаемых результатов, на
лаживанию  выгодных научных и эконо
мических контактов.

Однако существующая практика пла
нирования участия советских специали
стов в международных форумах стала 
в настоящее время определенным тор
мозом в развитии наиболее эффектив
ных форм сотрудничества. Уменьшение 
валютных ассигнований естественным 
образом привело к сокращению участия 
наших специалистов в международных, 
мероприятиях, поэтому оставшиеся воз
можности следует использовать наибо
лее эффективно.

П редставляется, что каж дая участву
ющая в сотрудничестве организация 
долж на получать ежегодно свою квоту 
на командирования и приемы, которую 
будет использовать руководство и ученый 
совет этой организации по своему ус
мотрению независимо от отношения ру
ководства вышестоящих организаций к 
тому или иному ученому или специали
сту.

дения о предстоящих симпозиумах и 
конгрессах ФИП.

На - симпозиуме в Иерусалиме, прохо
дившем в сентябре с. г., рассматривались 
вопросы долговечности железобетонных 
конструкций в условиях жаркого и влаж 
ного климата, новые достижения в при
менении преднапряженных сталей, нели
нейные методы расчета преднапряжен
ных конструкций,' практика использова
ния преднапряженного бетона в много
этажных зданиях с учетом температуры, 
сейсмических нагрузок, прогрессирующе
го разрушения.
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В' сентябре 1989 г. в Сингапуре будет 
проведен симпозиум ФИП по теме «П е
редовые достижения в преднапряжен- 
ном железобетоне».

В июне 1990 г. в Гамбурге намечено 
провести XI конгресс ФИП. На нем бу
дут рассмотрены следующие темы: про
ектирование и строительство мостов, 
вопросы качества; модель норм Е К Б / 
/Ф И П  — 90- по расчету, проектированию 
и возведению железобетонных конструк
ций, особенности национальных норм 
проектирования, руководства по проек
тированию; различные сооружения и 
конструкции, в том числе промышленные 
и гражданские здания; соверш енствова

ние строительного процесса, развитие 
современных технологий. Последний срок 
представления тезисов докладов наци
ональными делегациям и—февраль 1989 г.

В 1991, 1992 и 1993 гг. планируется 
провести симпозиумы ФИП соответст
венно в Китае, Венгрии и Японии; в 
1994 г. — XII конгресс ФИП — в США 
(Вашингтон).

На заседании Совета ФИП отмечалась 
необходимость расширения подготовки 
материалов, обобщающих мировой опыт 
в области преднапряженного ж елезобе
тона, проведения ежегодных симпози
умов, привлечения большого числа кол
лективных и индивидуальных членов

ФИП. Намечено усилить деятельность 
комиссий федерации по аспектам прак
тического использования и упрощения 
правил проектирования конструкций. От
мечалась. целесообразность проведения 
семинаров как в отдельных, так и в груп
пах стран для обмена специалистов- 
практиков оперативной информацией о 
последних достижениях в области пред
напряженного железобетона. Больше 
внимания намечено уделить внедрению 
преднапряженного железобетона в про
мышленные и гражданские здания.

Ю. П. ГУЩА, 
д-р техн. наук, вице-президент ФИП

УДК 69.003.2

Р. Л. СЕРЫХ, д-ip техн. наук, В. П. ТРАМБОВЕЦКИЙ, канд. техн. наук (НИИЖБ)

Н И И Ж Б на хозрасчете

С 1 января 1988 г. в соответствии с 
положениями Закона СССР о Государ
ственном предприятии (объединении) 
Н И И Ж Б  Госстроя СССР перешел на 
новые условия хозяйствования, в основу 
которых положены принципы полного 
хозрасчета и самофинансирования.

Институт, получивший статус научно- 
исследовательского, проектно-конструк- 
торского и технологического, призван ак 
тивно развивать приоритетные направле
ния научно-технического прогресса, обес
печивать выполнение работ по государст
венным целевым научно-техническим про
граммам, ускорять создание принципи
ально новой техники, технологии и мате
риалов.

Научно-техническая продукция ин
ститута, признанная отныне товаром, дол
жна выполняться на современном уровне 
и обладать конкурентоспособностью на 
мировом рынке идей и разработок.

Л аборатории и отделы института в 
рамках своей области деятельности 
предлагают широкий перечень услуг,
оказываемых на высоком профессиональ
ном уровне с использованием новейших 
достижений отечественной и зарубежной 
науки и практики.

Реализация новых научных разработок 
Н И И Ж Бом в практике строительства 
осуществляется совместно с Конструк
торско-технологическим бюро (КТБ)
Н И И Ж Б а и его территориальными под
разделениями. КТБ является такж е раз
работчиком документации по отдельным 
конструкциям и технологическим про
цессам.

Институт готовит и издает сборники

научных трудов, нормативную и реко
мендательную литературу, монографии 
по актуальным вопросам строительства 
из железобетона, организовывает и про
водит координационные совещания, се
минары и конференции, в том числе с 
участием зарубеж ных специалистов.

Институт готовит обзоры зарубежных 
достижений по отдельным областям 
строительства, ведет патентные иссле
дования. Труды института известны 
широкому кругу специалистов за рубе
жом и пользуются заслуженным внима
нием и авторитетом.

Аспирантура и докторантура Н И И Ж Б а 
готовят научные кадры высшей квали
фикации по специальностям: строитель
ные конструкции, строительные матери
алы и долговечность материалов и кон
струкций.

Отдел автоматизации исследований, 
располагающий современной измери
тельной и испытательной техникой, 
выполняет различные виды ис
следований физико-механических свойств 
компонентов бетонной смеси, образ
цов (бетона, всех видов арматурных ста
лей.

Лаборатория физико-химических ис
следований бетонов выполняет заказы  
на проведение физико-химических ан а
лизов бетона с использованием современ
ных методик и приборной базы. Свето
вая и электронная микроскопия позволя
ют определить минерально-фазовый со
став, макро- и микроструктуру бетона, 
включая контактную зону, оценить со
стояние бетона после эксплуатационных 
воздействий для прогнозирования его 
долговечности.

Л аборатория щироко использует рент
генофазовый, дифференциально-терми
ческий и спектральный методы для ко
личественного и качественного анализа 
элементов состава компонентов цемента, 
природных и искусственных заполни
телей, металлов, бетонов и других 
строительных материалов.

Лаборатория теории железобетона 
занимается разработкой новых и совер
шенствованием существующих методов 
расчета железобетонных конструкций, 
оказывает научно-техническую помощь 
и консультирует по всем вопросам про
ектирования железобетонных конструк
ций, в том числе с применением методов 
оптимизации и надежности, а такж е по 
методам статистического контроля к а 
чества. Л аборатория может выполнять 
экспертизу проектных решений по кри
терию экономичности, проводить веро
ятностную оценку несущей способности 
сооружений по результатам их обследо
ваний, организовывать и проводить се
минары и лекции.

Оценка состояния железобетонных 
конструкций по результатам обследова
ния с выдачей рекомендаций по рекон
струкции зданий и сооружений может 
1быть выполнена силами специалистов 
лаборатории железобетонных конст
рукций и контроля качества. Здесь же 
можно получить необходимые консуль
тации по вопросам проектирования но
вых наиболее экономичных каркасов и 
стыков сборных железобетонных мно
гоэтаж ных промыш ленных. зданий, мо
нолитных перекрытий с внешним арми
рованием из профилированного настила, 
рекомендации по креплению технологи-
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Чесиих коммуникаций к колоннам без 
закладных деталей.

Лаборатория предварительно напря
женных конструкций специализируется 
в области создания новых видов конст
рукций зданий и инженерных сооруж е
ний, в том числе силосов и других ем
костей для хранения сыпучих материа
лов, большепролетных покрытий про
мышленных зданий, балок и ферм. Сот
рудники лаборатории могут оказать 
практическую помощь в освоении про
изводства преднапряженных стоек для 
виноградников, садов, теплиц и других 
сельскохозяйственных построек, а так 
ж е наиболее массовых плит пустотного 
настила.

Специалисты лаборатории могут дать 
предприятиям сборного железобетона 
конкретные рекомендации по повыше
нию качества изделий на стадии их изго
товления с учетом доэксплуатационных 
воздействий.

Расчеты, моделирование и разработка 
рекомендаций по проектированию уни
кальных сооружений могут :быть выпол
нены в лаборатории пространственных и 
специальных конструкций. Ведутся раз
работка и проектирование новых типов 
пространственных конструкций, в том 
числе висячих покрытий с внешним ли
стовым армированием. Такие конструк
ции успешно применяются при рекон
струкции предприятий без остановки 
производства. Здесь же можно получить 
рекомендации по проектированию фиб
робетонных конструкций, а такж е по 
конструкциям базовых деталей и эле
ментов машин и оборудования с приме
нением обычных и специальных бетонов.

Комплексная лаборатория легких бе
тонов и конструкций ведет разработки 
составов и технологий изготовления 
легких бетонов с улучшенными тепло
техническими и акустическими характе
ристиками для ограждаю щ их конструк
ций зданий и сооружений, В качестве 
заполнителей широко используются от
ходы различных отраслей промышленно
сти, в том числе древесная щепа, золы, 
шлаки. Ведутся разработки по исполь
зованию местных заполнителей для ши
рокой гаммы конструкций сельскохозяй
ственного назначения. Созданы бетоны 
с использованием гранул вспененного по
листирола в качестве заполнителя. Ак
тивные работы ведутся по внедрению 
азерита — нового эффективного пори
стого заполнителя.

Сотрудники лаборатории жаростойких 
бетонов, конструкций и огнестойкости 
железобетонных конструкций экспери
ментально и теоретически определяют 
пределы огнестойкости новых ж елезобе
тонных конструкций, физико-механиче

ских свойств обычного И жаростойкого 
бетонов при повышенных и высоких тем
пературах, подбирают составы бетонов 
для работы в условиях воздействия тем
ператур от 200 до 2000°С.

Отрабатываю т технологию изготовле
ния изделий и конструкций из ж аростой
кого бетона, в том числе тепловых агре- 
гатов1 осуществляют контроль свойств 
исходных материалов, разрабатываю т 
режимы сушки и первого нагрева изде
лий и самих агрегатов. На стадии проек
тирования участвуют и даю т консульта
ции при расчетах и конструировании ж е 
лезобетонных конструкций, работающих 
в условиях экстремальных климатиче
ских и криогенных температур.

Специалисты лаборатории участвуют в 
обследованиях зданий после пожара, 
даю т заключения по их надежности и 
работоспособности, разрабаты ваю т ре
комендации по их восстановлению.

Актуальные направления научно-тех
нического прогресса охватывают деятель
ность лаборатории автоматизированной 
технологии железобетона. Специалисты 
лаборатории участвуют в разработке, 
проектировании и внедрении высокоме
ханизированных кассетно-конвейерных 
линий на заводах К П Д , автоматизиро
ванных роторно-конвейерных линий по 
производству плитных конструкций, ли
ний непрерывного армирования сборных 
конструкций для сельскохозяйственного, 
транспортного и гидротехнического 
строительства.

В лаборатории имеются разработки в 
области безвибрационного роликового 
формования плоских бетонных и ж елезо
бетонных конструкций, вибрационного 
оборудования для изготовления изделий 
широкой номенклатуры, а такж е в об
ласти создания технологических линий 
по переработке отходов предприятий 
сборного железобетона.

Научно-техническая помощь может 
быть оказана в вопросах проектирования 
и создания различных новых типов 
стальных форм для изготовления ж еле
зобетонных конструкций, при разработке 
технической документации на бетонные 
и железобетонные трубы и технологиче
ские процессы, в вопросах проектирова
ния заводов, технологических линий и 
полигонов по производству безнапорных 
и напорных труб.

Одна из основных лабораторий Инсти
тута — лаборатория тяж елы х бетонов. 
Специалисты лаборатории готовы ока
зать научно-техническую помощь и дать 
консультации по подбору составов бето
на с заданными строительно-технически
ми свойствами, в том числе мелкозерни
стых, рекомендации по снижению рас

хода цемента за счет применения раз
личных минеральных добавок, по назна
чению оптимальных режимов тепловой 
обработки, включая обработку в про
дуктах сгорания природного газа. Л або
ратория может выполнить анализ кон
кретных технологий на действующих 
предприятиях и дать комплексные пред
ложения по снижению расхода цемента, 
по применению новых видов цементов и 
новых технологических приемов.

Поиск наиболее эффективных способов 
твердения бетонов, в том числе с исполь
зованием солнечной энергии, осуществля
ется путем проведения широкого круга 
исследований, разработки нормативных 
и рекомендательных документов. Сотруд
ники лаборатории твердения бетонов 
м л яю тся  авторами многих изобретений 
в этих областях и готовы активно спо
собствовать внедрению своих разработок 
в практику строительства, в том числе 
и за рубежом.

На стыке наук ведет свои теоретико
экспериментальные исследования лабо
ратория арматуры. Здесь готовы выпол
нить для заказчиков разработки арма
турных сталей с заданными свойствами, 
создать технические условия и стандар
ты на арматурную сталь и арматурные 
изделия, провести любые виды испыта
ний обычной и напрягаемой арматурной 
стали и арматурных изделий, включая 
неметаллическую арматуру, разработать 
и передать технические регламенты или 
готовую документацию на автоматизи
рованное оборудование для арматурных 
работ с обычной и напрягаемой армату
рой.

Комплексная лаборатория ячеистых 
бетонов и конструкций оказывает науч- 
но-техническую помощь предприятиям 
сборного железобетона и проектным ор
ганизациям при освоении и совершенст
вовании современных технологий изго
товления ячеистых бетонов с использо
ванием новых видов вяжущих, отходов 
промышленности, бесцементных бетонов 
на основе металлургических шлаков, не
автоклавных бетонов и т. д. Сотрудники 
лаборатории могут участвовать во внед
рении новых конструктивных решений 
стеновых панелей, плит покрытий и пе
регородочных плит, а такж е узлов их 
крепления и опирания.

Л аборатория коррозии осуществляет 
широкий комплекс научно-исследователь
ских работ в области обеспечения дол
говечности строительных конструкций и 
сооружений. Применяются все формы 
передачи разработок лаборатории в про
мыш ленность— в виде оказания помо
щи при их внедрении, консультаций при 
проектировании, экспертизы проектных
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решений, дачи заключений по выполнен
ным обследованиям и т. д. По всем воп
росам коррозии и защиты бетонных и 
ж елезобетонны х конструкций в агрессив
ных твердых, ж идких и газовых средах  
в лаборатории мож но получить квали
фицированную помощь.

Проведением комплексных исследова
ний новых видов водонепроницаемых и 
трещиностойких конструкций на основе 
напрягающего цемента, включая разра
ботку нормативно-технической докум ен
тации, рабочих чертежей, участие в кон
троле качества бетона, налаживании тех
нологии производства работ и испыта
ниях конструкций, занимается лаборато
рия непрерывно армированных и самона- 
пряженных конструкций. Ее сотрудники  
оказывают научно-техническую помощь 
в период освоения технологии, осущ ест
вляют подбор состава бетона на местных 
материалах, обучают методике контроля 
самонапряжения.

Большой эффект мож ет быть получен  
при внедрении развиваемого л аборато
рией метода непрерывного армирования 
конструкций, основанного на использо
вании арматурно-намоточных агрегатов 
при изготовлении широкой номенклату
ры конструкций.

Нам пишут

624.072.33

Эффективная установка

На заводах железобетонных изделий 
РПО Агропромстрой М олдССР внедре
ны виброкассетные установки для 
производства железобетонных полурам 
животноводческих ферм пролетом 12; 
18; 18,6; 21 м.

Установка состоит из рамы на к а 
чающихся резиновых опорах. В средней 
части рамы консольно крепится вабро- 
возбудитель с горизонтально направ

В перспективной области создания бе
тонов с особыми свойствами сосредото
чены усилия специалистов лаборатории  
полимербетонов. Ужесточение условий 
эксплуатации железобетонных конструк
ций, появление новых отраслей промыш
ленности привело к необходимости раз
работки химически и радиационно стой
ких материалов с высокими демпфиру
ющими свойствами. Достижения лабо
ратории соответствуют уровню мировых 
стандартов, работы специалистов лабо
ратории неоднократно представлялись на 
крупнейших международных форумах.

Высокий уровень достижений характе
ризует лабораторию  химических д о б а 
вок. Разработанные ею эффективные су
перпластификаторы бетонных смесей ши
роко внедряются не только в нашей стра
не, но и успешно конкурируют на рын
ках промышленно развитых стран мира. 
Специалисты лаборатории при разработ
ке некоторых новых составов добавок 
сотрудничают с зарубежными фирмами, 
оказываю т помощь в освоении произ
водства добавок на основе лицензионных 
соглашений.

К услугам заказчиков — знания и опыт 
специалистов лаборатории современное 
оборудование и аппаратура. Здесь м ож 

ленными колебаниями, который приво
дится в движение электродвигателем. 
На раме установлены свободно пере
мещающиеся разделительные отсеки с 
тепловыми рубашками, в которые зак 
лады ваю т армокаркасы  и уклады ваю т 
бетон. При сборке кассеты раздели
тельные стенки сплачивают винтовыми 
замками с фиксаторами.

При внедрении виброкассеты приме

но получить консультации и научно- 
техническую помощь по вопросам утили
зации отходов различных производств в 
качестве добавок для бетонов и сырья 
для производства добавок, по разработ
ке рекомендаций и различной докумен
тации на химические добавки, их произ
водство и применение.

При внедрении современных техноло
гий изготовления, новых и усовершенст
вованных конструкций из железобетона 
лаборатория экономики ж елезобетона  
поможет выполнить расчеты стоимости, 
трудоемкости и дать соответствующую 
технико-экономическую оценку прини
маемых решений, в том числе с учетом 
повышения качества и долговечности 
строительных конструкций. Здесь ж е 
можно получить консультации по прог
нозам развития промышленности сборно
го железобетона, по использованию всей 
имеющейся сметно-нормативной доку
ментации.

З а  дополнительными сведениями и 
документацией обращаться по адресу: 
109389, М осква, Ж-389, 2-я Иститут- 
ская, д. 6, Н И И Ж Б .

Т е л е ф  о н : 174-88-01.

няют бетонные смеси с О. К. 1. 4 см 
против базовых 12... 16 см, расход це
мента снижается с 536 до 420 к г /м 3. 
П оявляется возможность использования 
повторной вибрации, уменьшаются тру
дозатраты  при уплотнении смеси (уп
лотнение 2 м3 бетонной смеси осуще
ствляется за 20... 30 с). Экономится 
электроэнергия,. себестоимость изготов
ления полурам в среднем по заводам 
сниж ается на 9,5 р /м 3.

Виброкассета может быть изготовлена 
на заводе Ж Б И , имеющих свои РМЦ, 
она надеж на в эксплуатации. Вибро
возбудитель кассеты на шесть полурам 
емкостью 8 м3 работает от электродви
гателя мощностью 17 кВт, П =  
=  1500 об/м ин.

Экономический эффект от внедрения 
кассет за 1986 г. по М олдССР составил 
70 тыс. р.

Дополнительные сведения и рабочие 
чертежи можно получить по адресу: 
277046, М олдССР, п. Вадул-луй-Воды, 
ул. Ленина, 98, завод Ж Б И  «Агро
промстрой»,

Л , К. ЛЕСКОВ, инж.

Схема виброкассетной  установки
1 — рам а; 2 — р аздели тельн ы е тепловы е отсеки ; 3 — торцовы й откидной борт; 4 — винтовы е з а м 
ки; 5 — упругие опоры; 6 — клиноременная передача; 7 — электродвигатель; § — вибровозбуди- 
тель; 9 —  консоль

гб
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На ВДНХ СССР

Бетоносмесительные установки

ВКТИ строймеханизация Госагропро- 
ма СССР представил на ярмарке науч
но-технических достижений, проходив
шей в сентябре т. г. на ВДНХ  СССР в 
объединенных павильонах «Строительст
во», новое оборудование для бетонных 
работ.

Современные способы обеспечения бе
тонной смесью имеют тенденцию прибли
жения бетоносмесительной установки к 
объекту строительства. В условиях рас
средоточенного строительства это позво
ляет сократить внутрисменные простои, 
транспортные расходы, улучшить качест
во омесей.

П о конструктивному исполнению уста
новки для рассредоточенного строитель
ства можно разделить на две группы: 
мобильные и блочные. Опыт эксплуата
ции мобильных установок показал, что 
перебазировка их с объекта на объект 
производится редко и мобильность тре
буется, как правило, только при транс
портировании с завода-изготовителя или 
от железной дороги -к потребителю. Вс
помогательные механизмы для перевода 
установки в рабочее или транспортное 
положение нерациональны из-за редкого 
их применения. Оснащение установок 
полкатными осями и тормозной системой 
рационально только при частой их пере
базировке (не менее трех раз в го д ). 
При более редких перебазировках целе
сообразнее использовать установки блоч
ного типа, которые вписываются в габа
риты транспортных средств.

Блочный растворобетонный узел 
2М368 представляет собой модернизиро
ванный вариант узла УИРБ-Ь, выпускае
мого различными строительными орга
низациями с 1975 г. В настоящ ее время 
эксплуатируется свыше 80 таких узлов.

Опыт эксплуатации подтвердил пра
вильность выбранных конструктивных 
решений: растворобетонные узлы надеж 
ны в работе, универсальны в использова
нии. Их можно эксплуатировать при тем
пературе до минус 30°С. Эффективность 
эксплуатации узла подтверждается в 
строительных организациях с объемом 
строительно-монтажных работ 2'...8 
млн. р.

В модернизированном варианте учтены 
замечания эксплуатирующих организа
ций, внесены конструктивные усовершен

ствования, направленные на дальнейшее 
улучшение надежности работы узла. В 
блочном исполнении узел состоит из 
/■вух автономных линий, управляемых из 
одной кабины, к аж д ая  из которых вклю 
чает необходимое технологическое обо
рудование для приготовления бетонной 
смеси и раствора. М онтируется,узел на 
предварительно подготовленные фунда
менты столбчатого типа краном грузо
подъемностью не менее 1I& т.

Д ля эксплуатации в зимний период 
предусмотрен разогрев заполнителей и 
воды от постороннего источника паро
выми регистрами. Готовую смесь можно 
выдавать как в автосамосвал, так и в 
автобетоносмеситель.

Разработанная ВКТИ строймеханиза
ция приобъектная бетоносмесительная
установка 2М340 предназначена для
комплексной механизации приготовления 
товарных бетонов и растворов непосред
ственно на строительной площадке. Она 
проста в изготовлении, состоит из трех 
основных блоков, не требует обустройст
ва при монтаже, монтируется бригадой 
из трех человек в течение одной смены.

Загрузочное устройство представляет 
собой два поворотных элеватора с ков
шами. Смесеприготовительный блок вы
полнен в закрытом исполнении, что обес
печивает эксплуатацию установки при 
температуре до минус 5...8°С. На объект 
строительства установку перевозят обыч
ным автомобильным транспортом.

Эксплуатация установки при строи
тельстве комплекса домов приусадебно
го типа в объединении Минскоблсельст- 
рой показала надежность конструкции, 
позволяющей, простым способом автом а
тизировать процесс запрузки и сократить 
обслуживающий персонал до 1 чел. По 
результатам изготовления и испытания 
опытного образца выполнена корректи
ровка технической документации. П роиз
водительность установки 10 м3'/ч, вмести
мость бункера для  цемента 16 т, потреб
ляемая мощность 33 кВт, масса 14 т.

Экономический эффект от внедрения 
одной установки составляет 7,5 тыс. р.

В настоящее время в стране серийно 
не производят смесители, обеспечиваю
щие высококачественное приготовление 
бетонных смесей как  на плотных, так и 
на пористых заполнителях. Смесители

принудительного действия роторного ти
па обеспечивают перемешивание смеси в 
горизонтальной плоскости и частично в 
вертикальной.

Некоторые зарубежные фирмы ФРГ, 
Японии, США, Италии выпускают двух- 
или одновальные смесители с горизон
тально расположенными валами, в кото
рых составляющие бетонной смеси в 
процессе перемешивания обрабатывают
ся одновременно в горизонтальной и вер
тикальной плоскостях, что в сочетании 
с перекрещивающейся траекторией вра
щения лопастей смесительных валов 
обеспечивает гомогенное приготовление 
смеси (75% ) через 10 с после перемеши
вания. Время перемешивания смеси не 
превышает 40 с.

С учетом опыта зарубежных фирм по 
приготовлению качественных товарных 
бетонов на тяжелых и легких заполни
телях ВКТИ строймеханизация разрабо
тан двухвальный смеситель принудитель
ного действия, предназначенный для при
менения в технологических линиях заво
дов сборного железобетона, бетонораст- 
ворных заводов и бетоносмесительных 
установках.

Он представляет собой корытообраз
ный корпус, образованный двумя полу
цилиндрами, в котором размещены два 
горизонтальных вала с лопастями. При
вод состоит из консольно установленных 
на смесительных валах и жестко соеди
ненных между собой червячных редук
торов клиноременной передачи и элект
родвигателя. Чаш а изнутри покрыта из
носостойкими пластинами. Приготовлен
ную смесь выгружают через секторный 
цилиндрический затвор, установленный 
внизу между полуцилиндрами чаши и 
управляемый пневмоцилинщрами. Систе
м а подачи воды обеспечивает равномер
ное орошение всей смеси в процессе пе
ремешивания. Смеситель обладает мень
шей энергоемкостью и массой по сравне
нию с серийно выпускаемыми смесителя
ми принудительного действия роторного 
типа.

Вместимость смесителя по загрузке 
750 л, объем годового замеса 500 л, 
мощность электродвигателя 15 кВт, га
баритные размеры смесителя 1800Х 
X 1700X1300 мм, масса 2700 кг.

Годовой экономический эффект от 
внедрения составил 2630 р.

За  дополнительной информацией обра
щаться по адресу: 220033, Минск, ул. 
Серафимовича, И . ВК ТИ  строймеханиза
ция.
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УДК 691.328
Т р е т ь я к о в  О. Е . Э нергоем кость заводского  производства ж ел езо 
бетонных изделий и пути ее сниж ения / /  Бетон и ж елезоб етон . — 1988. — 
№ 12. — С. 4 - 5
П риведен обзор оп убликованны х р аб от  по вопросам  энергоем кости  з а 
водского производства ж елезоб етон ны х изделий. Д аю тся  значения ос
новных за т р а т  электрической  и тепловой энергии на изготовление сбор
ного ж елезоб етон а. П оказан ы  пути сниж ения энергетических затр ат  
на заводское производство ж елезоб етон ны х изделий. Б иблиогр.: 8 назв. 
УДК 624.012.46:69)1
В а л о в о й  А. И. О бразование и раскры тие трещ ин в п р едн ап ряж ен 
ных элем ен тах при повторном н агруж ен ии  / /  Б етон  и ж елезобетон  — 
1|9Э8. — № li2. — С. 6—7

И злож ены  результаты  и сследования предвари тельно  нап ряж ен ны х ж е 
лезобетонны х балок из бетона на мелких зап олн и тел ях  — отходах  обо
гащ ения ж елезн ы х руд  при действии повторны х нагрузок. У становлено, 
что при среднем  (эксп луатаци онн ом ) уровне н агрузки  хар ак тер  изм е
нения нагрузки  наиболее сущ ественное влияние о ка зы в а ет  на о б р азо 
вание, раскры тие и закры ти е  трещ ин. П редп олагается  введение треть
его условия, определяю щ его н ап ряж ен и я в арм атуре  в зависим ости  от 
м аксим ального уровня н агрузки  и ном ера цикла н агруж ен ия. — И л. 3. — 
Библиогр.: 3 назв.
УДК 691.327:620.178.3
Я и б ы х Н. Н. Выносливость бетонов с воздухововлекаю щ и м и  и га зо 
образую щ им и д о б авк ам и  / /  Б етон  и ж елезобетон . — 1988. — № 12. — 
С. 8—9.
П риведены  р езультаты  исследовани я  вы носливости  бетонов с воздухо 
вовлекаю щ ими (СН В, м ы лон аф та, аси дол-м ы лонаф та, ГКЖ -10) и 
газообразую щ им и (ГКЖ -94) д о б авк ам и  при изгибе. П о казан о  вли яни е 
вовлеченного воздуха на п редел  вы носливости  бетонов при б а зе  ис
пытаний 1,0 млн циклов и н ап ряж ен и ях , равн ы х 38% п редела  прочнос-
ти на растяж ен и е  при изгибе. — Т аб л . <1. — Б иблиогр.: 4 назв._________
>Д К  666.97.035.51
Т р е м б и ц к и й  С. М. Э лектротелловы е м етоды  интенсиф икации про
изводства сборного ж елезоб етон а  / /  Б етон  и ж елезобетон . — 1988. — 
№ 112. — С. И —12
Д ан ы  анализ топливно-энергетического б ал ан са  ТБ О  сборного ж е л е зо 
бетона с применением паровой и электротерм ической  технологии, тех 
нико-экономическое обоснование и обл асть  раци ональн ого использо
вания электроэнергии для н агрева бетона.
П риведена класси ф и кац и я  эф ф екти вны х методов электротепловой  об 
работки бетона. — Табл. I. — Б ибли огр.: 4 назв.

У ДК 69.059.22
Б а й к о в  В. Н . Особенности разруш ения бетона, обусловленные его 
ортотропны м деф орм ированием  //Б е т о н  и • ж елезобетон . — 1988. — 
№ 112. —С. 113—13
А нализ напр5|Ж енно-деф ормированного состояния бетона в стадии 
постепенного разруш ени я позволяет, учиты вая ортотропию  его д еф ор
мирования, оп ределять  расчетны м  путем  очертания нисходя ветвей 

ди аграм м  прочности при осевом сж ати и  и растяж ени и. П редставл яет
ся возм ож ны м  сущ ественно сократи ть  объем  слож ны х поисковых экспе
рим ентов. О дновременно объ ясн яется  причина образования продольных 
трещ ин в бетонны х центрально  сж аты х  призм ах. — И л. 2. — Библиогр.: 
4 назв.

У Д К  69.006
М и х а й л о в  К.  В. ,  М а м е д о в  Т. И. Изменения стандартов на 
вы сокопрочную  проволочную  арм атуру  / /  Бетон и ж елезобетон  — 
11988. — № 12 .— С. 15—17
Р ассм отрен ы  достиж ени я отечественной метизной промыш ленности с 
области  повы ш ения прочности проволочной арм атуры . Д ан ы  предло 
ж ения по повыш ению  расчетны х сопротивлений проволочной арм а

т у р ы . — Т абл. 2. — Б иблиогр.: 2 назв.

У ДК 624.012.45:66.04
В. В. М и х а й л о в ,  А.  К.  К а р а к о в с к и й  В. С.  В о л к о в .  Но
вая технология тепловлаж ностной  обработки  конструкций / /  Бетон п 
ж елезобет()н. —• 1SJ38. № 12. — С. 1&—Ш
О писана прим еняем ая в СШ А технология тепловлаж ностной  обработки 
ж елезоб етон а, основан ная  на использовании паровоздуш ны х газовых 
генераторов, устан авливаем ы х непосредственно вблизи  кам ер ТВО. 
П риведены  принцип действия и характеристики  паровоздуш ного газо 
вого ген ератора, вы пускаем ого  фирмой «Д ж онсон», приведены п о к аза 
тели эф ф ективности  использования генераторов, по сравнению  с при 
менением п ара от  котельной. — И л. 2. Табл. 1.
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р и к, Е. А. Р а б и н о в и ч ,  И. М.  П а д 
л е  г а е в, Н. М. Г р у з и н  (СССР); 
Харьковский Пром стройНИИпроект.
А. с. 1393892 СССР, МКИ3 Е 04 G 21 /12. 
Анкер для закрепления напрягаемой 
арматуры/Н. Е. Б л и н к о в ,  А. Л. Ц е й 
т л и н  (СССР); ВНИИтрансстрой.
А. с. 1393893 СССР, МКИ3 Е 04 G 21/12. 
Устройство для предварительного на
тяжения арматуры /Н. П. В о л ы н е ц, 
Г. Н. М о л ч а н о в ,  А. В. Ш а й д е ц -  
к и й (СССР); Киевский филиал КТБ 
Стройиндустрия и Гипрогражданпром- 
строй.

№  18
A .с. 1395496 СССР, МКИ3 В 28 В 1/02. 
Установка для виброформования изде
лий из газосиликатного бетона/Л. Г. 
Г о л ь д е н б е р г ,  В. Т. П е р ц е в ,
B. Г. П ы л ь н е е  (СССР); Воронежский 
инженерно-строительный ин-т.
А.с.  1395497 СССР, МКИ3 В 28 В 1/08. 
Виброплощадка/Т. Н. П о л о  в, В. М. 
Д у д и н ,  Е. К. Ч а б у б к и н  и др. 
(СССР); Ярославский политехнический 
ин-т.
А .с. 1395498 СССР, МКИ3 В 28 В 1/08. 
Виброплощадка Г. Н. П о п о в ,  В., М. 
Д у д и н ,  Е. К. Ч а б у б к и н  и др. 
(СССР); Ярославский политехнический 
ин-т.
А .с. 1395500 СССР, МКИ3 В 28 В 1/50. 
Способ изготовления ячеисто-бетонных 
изделий на пористых заполнителях/ 
А. И. К о в  а л е н к е ,  Н. Н. Т я г и н fa- 
ко ,  В. Ф. К р и в о н о с о е ,  Л. А. П о 
л о н с к и й  (СССР); СУ №  92 Главзап- 
строя.
A.с.  1395505 СССР, М К И 1 В 28 В 7/04. 
Торцеобразователь формы для изго
товления изделий из бетонных смесей/
B. Д. Н а м е т ч е  « о - О р д а  и с к ' и й  
(СССР).
А.с.  1395508 СССР, М КИ3 В 28 В 7/24, 
5/04. Установка для изготовления ж е
лезобетонных изделий/О. В. Е р е м е  н- 
к о, С. В. Н и к о л а е в ,  Ю.  М.  М у х и н  
(СССР); ЦНИИЭПжилища.
А.с. 1395509 СССР, МКИ3 7/24 В 28 В. 
Многоместная форма для изготовле
ния изделий из бетонных смесей/А. Ф. 
Т у п и к о в ,  Н. И. К а л а б у ш к и н ,
Э. Д. Ф о м и ч е в  и др. (СССР); СКТБ 
Стройдаталь.
А .с. 1395510 СССР, МКИ3 В 28 В 11/00, 
С 04 В 14/00. Способ изготовления бе
тонных мелкоштучных изделий / Б. В. 
Ж а д а н  о в с к и й ,  Е. Д. К о з л о в ,  
Л. А. Л и т в а к  и др. (СССР).
А. с. 1395512 СССР, МКИ3 В 28 В 13/02. 
Устройство для укладки бетонной сме
си в ф орм у/и. А. А н д р е е в ,  Л. О. 
В о р о н и н , ,  Л. Я. Л е с н и к  и др. 
(СССР); Киевский политехнический 
ин-т.

ч См.: О ткры тия. И зобретени я, — 198®.

А .с. 1395514 СССР, МКИ3 В 28 В 21/90. 
Установка для сборки и разборки форм  
при изготовлении трубчатых изделий 
из бетонных смесей/Б. Г. Б и р г а у з ,  
А. Г. Т а р а  с о  в, И. Н. Ш м а т о д  и 
др. (СССР). СКТБ Стройдеталь.
А. с. 1395602 СССР, МКИ3 С 04 В 22/08. 
Бетонная смесь / Л. И. О к у л о в а ,  
А. В. М е р н о е  (СССР); Ростовский 
Проме-тройНИИпроект.
А.с.  1395604 СССР, М КИ3 С 04 В 28/00. 
Бетонная емесь/Ю . В. С у н г у р ц е в ,  
Ю.  И. К и р е е в а  и др. (СССР); Но
вополоцкий политехнический ин-т.
А .с . 1395605 СССР, МКИ3 С 04 В 28/00. 
Бетонная смесь /  Д. К. Б а й ж а н о в, 
М. М. А б д ы к а д ы р  о в, С. М. Б и- 
л и р з а е в (СССР); Казахский x h m ih k o -  
технологическмй ин-т.
А.с.  1395606 СССР, МКИ3 С 04 В 28/04. 
Строительная смесь для етделки ж е
лезобетонных изделий /  В. А. Б о р о 
н и л о ,  А. Г. С к р  и ц к  и й, В. Я  К о с -  
т о в е ц к и й  (СССР); НИИСП.
А. с. 1395616 СССР, МКИ3 С 04 В 40/02. 
Способ изготовления полимербетонных 
изделий/В. И. С о л о м а т о в, А. М. К а 
р а  6 а е в, Ш. М. М а х м у д о в  и др. 
(СССР); Среднеазиатский НИИ иррига
ции.
А .с . 1395775 СССР, М КИ3 Е 04 В 1/00. 
Стеновое ограждение каркаса здания/ 
И. А. Р о х л и н ,  М.  М.  С у к н о  в, В. В. 
К а р а в о д и н  и др. (СССР); Киевский 
филиал ГосНИПИ полиграфии, НИИСК. 
А .с . 1395777 СССР, МКИ3 Е 04 В 1/32. 
Способ возведения покрытия /  Л. Д. 
Г а р  б ар , В. В. Я с т р е б о в  (СССР).
А. с. 1395778 СССР, М КИ3 Е 04 В 1/38,
1 /60. Стыковое соединение стеновых 
панелей и плит перекрытий/В. Г. П а в 
л о в ,  В. И. П а в л о в  (СССР); Лен- 
ЗНИИЭП.
А. с.  1395779 СССР, МКИ3 Е 04 В 2/28. 
Стена здания/М. П. П р и х ш а й т и е ,  
М. С. П у р и с, С.-А. Б. Ш л е й  н о т а  
(СССР); Ин-т проектирования колхоз
ного строительства.
А. с.  1395781 СССР, МКИ3 Е 04 В 7/00. 
Сборная железобетонная ребристая 
плита /  М. А. Я н к е л е в ^ ч  (СССР);
НИИСК.
А.с.  1395783 СССР, МКИ3 Е 04 С 5/06. 
Арматурный каркас железобетонного  
изгибаемого элемента прямоугольного  
сечения ' В. П. Н е х о т и н  (СССР); 
ЛИИЖТ. '
А. с. 1395786 СССР, МКИ3 Е 04 Q 11/04. 
Форма для бетонирования купольных 
покрытий/Г. П. И в а н о в ,  А. Г. Т р у- 
щ е в, В. Е. Т р о й и и н и др. (СССР); 
Саратовский архитектурный ин-т.
А. с. 1395787 СССР, МКИ3 Е 04 G21/C6. 
В 28 В 1/10. Способ изготовления ж е
лезобетонных изделий с к р и в о 'и е м -  
ной поверхностью и устройство для е о 
осуществления/В. И. П а н а с ю к ,  В. А.
3 а г у р с к и й, В. В. Ш у г а е в  (СССР); 
Днепропетровский НИИСП.

№  19
А .с. 1397289 СССР, МКИ3 В 28 В 7/34. 
Многоместная форма для изготовления

изделий из бетонных смесей /  Б. И:
П а ш к я в и ч ю с ,  А. В. П я т н ю н а й- 
т е, Э. И. З а  г о р е  к и с ,  Л. В. Па ш к я- 
в и ч ю т е  (СССР); ЛИТНИИСА.
А. с. 1397419 СССР, МКИ3 С 04 В 24/20. 
Вяжущее для бетонной смеси /  И; М. 
Г р у ш  к о, Э. В. Д е г т я р е  в а, С. Н. 
Т о л м а ч е в  и др. (СССР); ХАДИ . 
А.с.  1397421 СССР, МКИ3 С 04 В 40/00, 
20/10. Способ приготовления бетонной 
смеси /  В. Ф. Д о в н а р, Н. И. Д о  в- 
н а р, И. Н. А х в е р д о в, М. А. К о 
л е с н и к о в  (СССР); Брестский инже- 
нерно-строительный ин-т.
А. с-. 1397599 СССР, МКИ3 Е 04 С 5/04. 
Арматурная сетка для железобетонной 
плиты/В. Б. А р  о н ч и к, А. Т. К о р о- 
т о в, В. И. О л е н и  к (СССР); ЛатНИИЭС 
А .с . 1397600 СССР, МКИ3 Е 04 F 21/12. 
Устройство для подачи строительных 
смесей /  Ь. И. К о « о в а л о в, Б. Г. Л ы- 
з о , Л. П. С т е п а н о в ,  А. Е. Ш  и п и- 
л о в (СССР); МНПО Стройдормаш.

№ 20.
А .с . 1399119 СССР МКИ3 В 28 В 1/08. 
Виброплощадка для уплотнения бетон
ных смесей в ферме / В. Б. С о л о в ь 
ев,  И. А. К а р  з и н, К. П. К а р з и н  
и др. (СССР); Индустройпроект.
А .с . 1399125 СССР, МКИ3 В 28 В 11/00. 
Устройство для тепловой обработки 
железобетонных конструкций/Г. Е. Б у- 
г а е н к о, Б. А. Ш  а р ш у н о в, В. П. 
О в ч а р  (СССР); НИИСК.
А .с . 1399127 СССР, МКИ3 В 28 В 11/14. 
Устройство для вертикальной продоль
ной резки ячеистобетонных массивов 
на изделие/Ю . Г. Н е б о в ,  Ю.  Д. Ж у 
к о в ,  В. А. Г а в р и л о в ,  В. К. Н о в о- 
х а ц к и й (СССР); СКБ Ленинградорг- 
строй.
А .с . 1399131 СССР,.МКИ3 В 28 С 5/14. 
Смеситель/А. Г. М а с л о в ,  А. А. Т к а 
ч е н к о ,  А. М. Р о з а н о в ,  Н. И. К о в- 
г а н (СССР); Кременчугский филиал 
Харьковского политехнического ин-та 
и Кременчугский опытно-эксперимен
тальный механический завод.
А .с . 1399288 СССР, МКИ3 С 04 В 28/08, 
16/02. Бетонная смесь/Б. К. С к р и п -  
к и н ,  В. В. С т р о й к и н ,  Н. Н. М е р 
к у л о в а  (СССР); СибЗНИИЭП.
А .с . 1399295 СССР, МКИ3 С 04 В 38/10. 
Пенообразователь для поризации рас
творной составляющей бетонов/Ю . И. 
М у с т а ф и н ,  Н. А. А б б а с х а н о в, 
Н. Г. И л ь ч е н к о  и др. (СССР).
А .с . 1399296 СССР, МКИ3 С 04 В 40/00, 
28/00. Способ приготовления бетонной 
смеси/Л. И. Б а б к и н  (СССР); КТИ 
М инюгстроя СССР.
А с. 1399297 СССР, МКИ3 С 04 В 40/02. 
Способ тепловлажностной обработки 
бетонных и асбестоцементных изделий/ 
Ф. А. Б а й р а м о в ,  ф. М. О р у д ж е в ,  
Т. В. К у з н е ц о в а  и др. (СССР); 
НИИСМ.
А.с.  1399298 СССР, МКИ3 С 04 В 41/61. 
Способ декоративной отделки поверх- 
ностей/Г. С. А г а д ж  а н о в, Л. Д. П а
х о м о в а ,  Т. В. Д р о з д о в а  и др. 
(СССР); НИИмосстрой.

Вологодская областная универсальная научная библиотека 
www.booksite.ru



60 к. Индекс 70050

ВНИМАНИЮ РАБОТНИКОВ 

СТРОЙИНДУСТРИИ

Отраслевая научно-исследовательская
лаборатория инженерных конструкций 
и сооружений Всесоюзного заочного 
инженерно-строительного института

и

предлагает технологию изготовления различных бетонных из
делий, в том числе цветных, для промышленного, гражданско
го и дорожного строительства (блоков, плит для полов и об
лицовки цоколей зданий, тротуарных плит, брусчатки, борто
вых камней и т. д.) с использованием отходов промышленного 
производства (химического, энергетического, камнеобработкп
и др.).
Изделия изготовляются методом прессования и вибропрессо
вания.

Экономический эффект составляет 20...25 р. на 1 м3 изделий. 
Оказывается практическая помощь по внедрению.

З а я в к и  н а п р а в л я т ь  п о  а д р е с у :  109391, Москва, Бронниц
кая ул., д. 12, Отраслевая научно-исследовательская лаборатория инже
нерных конструкций и сооружений ВЗИ СИ .

Т е л е ф о н ы  д л я  с п р а в о к :  170-99-56, 170-14-56.
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